UNIVERSIDAD DE TARAPACA
ARICA - CHILE

PROMULGA ACUERDO N°2160 DE LA
HONORABLE JUNTA DIRECTIVA DE LA
UNIVERSIDAD DE TARAPACA.

CREA PROGRAMA MAGISTER EN CIENCIAS
MENCION FiSICA.

DECRETO EXENTO N° 00.93/2023.
Arica, enero 27 de 2023.

Con esta fecha la Rectoria de la Universidad de
Tarapacd, ha expedido el siguiente decreto:

VISTO:

Lo dispuesto en el D.F.L. N° 150, de 11 de diciembre
de 1981, del Ministerio de Educacion; Resolucion N° 6, 7 y 8 de 2019 de la Contraloria
General de la Republica, en lo que resulte pertinente en la especie; Resolucién Exenta
Universitaria  CONTRAL. N°0.01/2002, de enero 14 de 2002, Resoluciéon Exenta
Universitaria CONTRAL N°0.01/2018, de abril 23 de 2018; Certificado de Acuerdo
N°2160, de enero 24 de 2023; los antecedentes adjuntos, y las facultades que me
confiere el Decreto N° 113, de junio 13 de 2022, del Ministerio de Educacion

CONSIDERANDO:

Que, la Universidad de Tarapaca es una Corporacion
de derecho publico, autbnoma y con patrimonio propio, dedicada a la ensefianza y al
cultivo superior de las artes, las letras y las ciencias, que goza de una triple autonomia
académica, econdmica, administrativa, dedicada a la ensefianza y cultivo superior de
las artes, las letras y las ciencias, creada por D.F.L N° 150, de 11 de diciembre de 1981,
del Ex Ministerio de Educacion.

Que, en reunidn extraordinaria N°210 de la
Honorable Junta Directiva de la Universidad de Tarapaca, realizada en enero 23 de
2023, se adoptd el Acuerdo N°2160, que aprueba la creacién del programa denominado
“Magister en Ciencias Mencién Fisica”.

DECRETO:

1. Promulgase el Acuerdo N°2160 de la Honorable
Junta Directiva de la Universidad de Tarapaca, adoptado en reunidén extraordinaria
N°210, realizada en enero 23 de 2023, cuyo tenor es el siguiente:




DECRETO EXENTO N°00.93/2023,
27.01.2023

“ACUERDO N°2160

La Junta Directiva de la Universidad de Tarapacd, acuerda por
unanimidad de los Directores presentes: sra. Yuny Arias Cérdova, sr. Sergio Gonzalez
Miranda, sra. Rosa Maria Alfaro y sr. Carlos Ubeda de la Cerda, aprueban la creacion
del programa Magister en Ciencias Mencion Fisica, segin documento entregado por la
Direccion General de posgrado denominado “Magister en Ciencias Mencion Fisica” de
ciento treinta hojas (130) rubricadas por el sr. Secretario de la Universidad.

2. Publiquese, en el sistema informatico conforme
lo sefialado en el art. 7 de la Ley N°20.285 de 2008, del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia, sobre Acceso a la informacién publica.

Anotese, y remitase a la Contraloria de la Universidad, para su control y registro. Comuniquese
una vez tramitado totalmente el acto.

ERP.GCP.msa
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CERTIFICADO

La Secretaria de la Universidad de Tarapaca que suscribe,
certifica que en reunidn extraordinaria N° 210 de Junta Directiva, realizada el 23 de enero
de 2023, se adopt6 el siguiente acuerdo:

“ACUERDO N° 2160

La Junta Directiva de la Universidad de Tarapacd, acuerda por
unanimidad de los Directores presentes: sra. Yuny Arias Cérdova, sr. Sergio
Gonzdlez Miranda, sra. Rosa Maria Alfaro y sr. Carlos Ubeda de la Cerda,
aprueban la creacién del programa Magister en Ciencias Mencién Fisica,
segun documento entregado por la Direccidon General de Posgrado
denominado "Magister en Ciencias Mencidn Fisica” de ciento treinta hojas
(130) rubricadas por el sr. Secretario de la Universidad.

ARICA, 24 de enero de 2023.
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I.  IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

1. Introduccion

La Universidad de Tarapaca es la principal institucion estatal de educacion superior en la
regidn de Arica y Parinacota, forma parte de la agrupacion de Universidades Regionales de
Chile, del Consejo de Rectores de la Universidades Chilenas y del Consorcio de
Universidades del Estado de Chile. Por lo tanto, desempefia un papel fundamental en el
desarrollo académico, cientifico y tecnolégico en el Norte Grande de Chile, lo cual le ha
llevado a destacarse en los Gltimos afios tanto a nivel nacional como internacional en
dichas dreas. Para potencializar su rapido crecimiento y mejorar su desempefio conforme a
las necesidades de la Regidn y del Pais, mas programas de Postgrado (Magister y
Doctorado) son requeridos.

En Chile actualmente existen 10 postgrados de Magister en Ciencias Mencién Fisica, con
sélo dos acreditados por la CNA en el Norte Grande. Uno de estos programas se desarrolla
en el sistema privado: Universidad Catélica del Norte (Magister en Ciencias Mencién Fisica:
5 afios de acreditacién) mientras que el otro se desarrolla en una institucion del Consorcio
de Universidades del Estado de Chile, a saber: Universidad Arturo Prat (Magister en
Ciencias Mencién Fisica Teérica: acreditado por 2 afios). Sobre la base de estos
antecedentes hemos disefiado un programa de postgrado de Magister en Ciencias
Mencién Fisica de cardcter académico/cientifico que cuenta con una amplia gama de lineas
de investigacion de relevancia nacional e internacional como son Sistemas Complejos,
Gravitacion y Cosmologia, y Materia Condensada. En este sentido cabe sefialar que, el
programa que proponemos no se superpone con ninguna de las lineas que desarrolla la
Universidad Catélica del Norte y solo se superpone con una de las dos lineas que desarrolla
el programa de la Universidad Arturo Prat.

El propdsito del Programa es la formacidn de capital humano avanzado en las diferentes
ramas de la fisica tedrica, entregando las competencias para desarrollar investigacién de
frontera en las lineas declaradas por el Programa (Sistemas Complejos, Gravitacion y
Cosmologia, y Materia Condensada); dictar cursos de Fisica en ensefianza superior; y
comunicar los resultados de investigaciones cientificas. Formando asi, profesionales que se
destaquen por sus conocimientos y habilidades adquiridas en el desarrollo de proyectos,
favoreciendo su incorporacion a programas de Doctorado en Ciencias con Mencién Fisica o
afines.

La disciplina de este Programa es la Fisica, la cual ha alcanzado un alto grado de
especializacion en diferentes dreas, tanto tedricas como experimentales, teniendo un
profundo impacto en la comprension del entorno y el desarrollo de tecnologias. A escala
global el nimero de publicaciones WoS en esta disciplina (todos los campos) ha pasado de
197.427 (2015) a 246.895 (2020). En Chile, en el Gltimo tiempo distintas universidades y
centros de investigacién han desarrollado diversas lineas de investigacién en Fisica,
produciendo un nimero de publicaciones WoS de 1.383 (2015) y 2.342 (2020). De esta
forma el presente programa es coherente con el estado actual de la disciplina y sera de
relevancia regional y nacional para el desarrollo cientifico y tecnolégico del pais.

Finalmente, la naturaleza de la presente propuesta es coherente con la misién y objetwosii:-.'DE- .

de la Universidad de Tarapaca que es ser un referente como universidad estatal, reg|9n§i v .
fronteriza, reconocida por su calidad, integralidad y aporte a la equidad, al desarrol!crnm 13 RETAH!O i
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Denominacidén del Programa Académico

Magister en Ciencias Mencion Fisica.

Grado que otorga

Magister en Ciencias Mencidn Fisica.

Duracidon del programa

2 afos, 4 Semestres, 120 Créditos Transferibles (SCT).

Requisitos de Ingreso

Podran postular al Programa quienes posean el grado académico de Licenciado/a en Fisica
de una universidad chilena o extranjera. También podran postular quienes posean el grado
de licenciado vinculado a carreras tales como: Pedagogia en Fisica y Matematica (o
similares; y/o Ingenierias.

Modalidad

Presencial.

Universidad Participante.

Universidad de Tarapaca (UTA).

Unidad Académica responsable

Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias.

PLAN Y PROGRAMAS DE ESTUDIOS

Perfil de Graduacién

El/La graduado/a del Magister en Ciencias Mencion Fisica serda capaz de realizar
investigacion, de generar conocimiento avanzado, teérico y/o aplicade en su linea de
investigacion; el que podra comunicar a través de publicaciones cientificas y/o en
actividades de extension.

El graduado se caracterizara por ser un profesional capaz de:

- Poseer conocimientos de Fisica para realizar investigacion cientifica de manera
colaborativa y/o auténoma.

- Analizar problemas fisicos aplicando los conocimientos adquiridos a través del
método cientifico en la busqueda de soluciones o en la generacién de nuevo
conocimiento.

. o D
- Integrar, de manera proactiva, equipos de trabajo en el contexto de proyectos{,gg\n £\
su linea de investigacion, asumiendo roles y colaborando en el logro de objel;li,\_a;_t';m-.Eng‘R::‘
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- Camunicar de manera efectiva, en forma oral y escrita, a publico especializado y no

especializado, resultados de investigaciones y/o conocimientos avanzados en
Ficica.

Estas competencias y/o habilidades seran fortalecidas a través de las diferentes actividades
que el estudiante desarrolle durante el Programa; por ejemplo, Avances de Tesis,
Calificacicnes, reportes de actividades semestrales (Congresos, Seminarios, Intercambios),
Charlas a la comunidad u otras.

Propésita Formativo del Plan de Estudio

2.1. ElPrograma de Magister en Ciencias Mencidn Fisica tiene por objetivo la formacion
académica avanzada de Graduados en las diferentes ramas de la Fisica tedrica y que
se destacan por sus conocimientos y habilidades adquiridas en el desarrollo de
proyectos de investigacion dentro de Cosmologia y Gravitacion, Materia
Candensada y Sistemas Complejos.

2.2, Formar estudiantes calificados para generar conocimiento avanzado -tedrico y/o
aplicado- en su campo, realizar investigacion y presentar propuestas cientificas
concursables.

2.3. Entregar competencias profesionales para participar en proyectos de investigacion,
en la elaboracién y publicacién de articulos cientificos en revistas de corriente
principal, y realizar la difusién de los resultados de investigacion en ambientes
académicos y en actividades de extension.

Estructura Curricular del Programa

El plan de estudio del Programa de Magister en Ciencias Mencién Fisica contiene siete
asignaturas, un Trabajo de Tesis desde el Il al IV semestre (Seminario de Investigacion,
Tesis | y Tesis 1), y un Examen de Grado. Las asignaturas del Programa estan categorizadas

como: area de formacién bdsica, drea de formacion de especialidad, y actividad de
graduacién.

Area de Formacién Basica (Fundamental)
Cursos obligatorios, a saber:

Mecdnica Clasica.

Elactrodinamica Clasica.

Métodos Matematicos de la Fisica.
Mecanica Estadistica.

Mecanica Cuantica.

® a0 oo

Estos cursos corresponden a una profundizacién disciplinar que fortalece una formacién
sélida en Fisica.

Area de Formacién Especialidad

Consta de dos cursos, a saber:

A0 DES
A =
5

a. Especialidad Linea de Investigacion | (Segundo Semestre). : 'i;:/SECHET.ARlO A
b. Especialidad Linea de Investigacién Il (Tercer Semestre). k 3 DE LA =)
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Los cursos de “Especialidad Linea de Investigacion” (Segundo y Tercer Semestre) son cursos
especificcs, en temas de la linea de investigacion elegida por el/la estudiante y su
Director/a de Tesis.

Actividad de Graduacion
Consta de tres cursos, a saber:

a. Seminario de Investigacion.
b. Tesis|.
c. Tesisll.

El Seminario de Investigacion es un curso orientado al trabajo de tesis. El/La estudiante
trabajara de manera auténoma bajo supervision de la/del Director/a de Tesis, en revision y
lectura bibliografica, andlisis de articulos publicados. Ademas, debera disefiar, preparar y
elaborar su Proyecto de Tesis. Al final de este curso, el estudiante debe haber terminado su
Proyecto de Tesis, el cual deberd ser presentado ante una Comisién de Tesis para su
aprobacion. Asi, la nota final del curso de seminario de investigacién sera aprobada o
reprobada de acuerdo con el criterio de la Comisidén de Tesis en relacion al proyecto de
tesis. La Comision de Tesis estard integrada por tres académicos del Claustro de Profesores,
nominada por el CAP.

El Trabajo de Tesis se realizard en 2 semestres del Programa (semestres Il y 1V). Esta
actividad debera ser evaluada al final de cada semestre. Asimismo, este trabajo sera guiado
por un académico del claustro, denominado Director de Tesis.

Adicionalmente, el estudiante presentara el Examen de Grado dentro de la Actividad de
Graduacidn.
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4. Fluxograma

PRIMER SEMESTRE

Donde:

A: Numero de horas pedagdgicas totales/SCT asignadas a la actividad curricular.
B: Ndmero correlativo de la asignatura.

C: Nombre de la Asignatura.

D: Prerrequisitos
E: Area de formacién

SEGUNDO SEMESTRE TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE
649 T 11 64/9 SCT 21 B4/22 50T 31 64430 5CT a1
MECANICA CLASICA MECANICA TESIS | TESIS I
ESTADISTICA
NfA FB X FB Y AG ¥ AG
649 SCT 1.2 643 5CT 22 64/ 85CT 32
ELECTRODINAMICA ESPECIALIDAD LINEA DE
CLASICA MECANICA CUANTICA INVESTIGACION 1l
TS FB X FB X FE
G410 SCT 1.3 64/8 SCT 23
METODOS
ESPECIALIDAD LINEA
MATEMATICOS DE LA :
F{SICA DE INVESTIGACION |
N/A f8 X FE
33/6 50T 24
SEMINARIO DE
INVESTIGACION
x AG
A X: Tener aprobado el Primer Semestre.
Y: Tener aprobado hasta el Segundo Semestre.
C
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5. Ficha de Programa de Estudio

Nombre del Programa de Postgrado

Magister en Ciencias Mencion Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad Curricular

Mecdnica Clasica.

Semestre/Afio Curricular

Primer Semestre / Primer Afio.

Numero de Créditos SCT

9.

Horas
Horas

Total de Horas pedagdgicas,
Presenciales Cronoldgicas,
Auténomas Cronolégicas

Total de Horas Pedagdgicas: 64.
Horas Presenciales Cronoldgicas: 48.
Horas Autonomas Cronoldgicas: 204.
Total de Horas Cronoldgicas: 252.

Prerrequisito

No aplica.

Descripcion y propédsito formativo de la
asignatura o actividad curricular.

El presente curso de la Maestria es fundamental y obligatorio,
y busca principalmente profundizar en los temas relacionados
al movimiento de sistemas de particulas desde. Las actividades
del curso incluyen clases expositivas, pruebas escritas, tareas, y
trabajos personales de los estudiantes.

El tipo de evaluacién y los porcentajes serdn informados al
inicio del curso.

Objetivos o Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular

Objetivos Generales:

Desarrollar un alto grado de conocimientos y manejo de las
herramientas fundamentales en la descripcion de la mecénica
clasica de las particulas y cuerpos.

Objetivos Especificos:

A. Analizar los principales conceptos
movimiento de sistemas
conservativos.

Calcular el Lagrangiano y Hamiltoniano de sistemas
Fisicos discretos y continuos.

Calcular las ecuaciones de Euler-Lagrange y Hamilton-
Jacobi de sistemas Fisicos discretos y continuos.
Evaluar el rol que desempefian los diferentes
conceptos tedricos de la mecanica clasica usados en la
teoria del Caos.

al
no

asociados
conservativos vy

Contenidos

1. Revision Mecdnica Newtoniana (Leyes de Newton,
Métodos de Energfia).
1.1. Mecanica de una particula.
1.2. Mecanica de muchas particulas.
1.3. Reversibilidad e irreversibilidad.

2. Mecénica Lagrangiana: Ecuaciones de movimiento.
2.1. Coordenadas generalizadas.
2.2, Vinculos.
2.3. Principio de minima accion.
2.4. Ecuaciones de Euler-Lagrange.
2.5. Cantidades  conservadas

Noether).

3. Integracién de ecuaciones.

3.1. Fuerzas centrales y conservacién de

(Teorema de

la
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energia, potencial efectivo. Analisis en torno
a puntos de equilibrio.

3.2, Problema de dos cuerpos de Kepler
3.3. Problema restringido de tres cuerpos
(Funcidn de Jacobi, puntos de Lagrange).
3.4. Scattering (Seccion de Scattering, Férmula de
Rutherford).
4, Oscilaciones mecanicas.

41. Sistemas con pocos grados de libertad:
modos normales.

4.2. Sistemas con muchos grados de libertad
(redes vibracionales).

4.3. La molécula triatémica y otras.
5. Cuerpo Rigido.
5.1. Momento de Inercia. Cantidad de
movimiento angular de un cuerpo rigido.
5.2. Ecuaciones de movimiento de un cuerpo
Rigido.
5.3.  Angulos de Euler.
5.4, Ecuaciones de Euler.
6. Teoria de Hamilton-Jacobi.
6.1. Ecuaciones de Hamilton.
6.2. Paréntesis de Poisson.
6.3. Transformaciones Candnicas.
6.4. Ecuacién de Hamilton-Jacobi.
6.5. Separacion de variables.

6.6. Variables accion angulo.
6.7. Teorema de Liouville,

7. Caos.
7.1. Atractores y repulsores.
7.2. Exponentes de Liapunov y sensibilidad a las
condiciones iniciales.
7.3. Ejemplos. Ecuacidn logistica. Henon-Heiles.
Otros.
Modalidad de evaluacién Procedimiento de Evaluativo Tipo Multi-ftem (Multi-Tipo).
Bibliografia Basica:

1. L. D.landau, E. M. Lifshitz, Mecdnica, Reverté, (1970).

2. H. Goldstein, Ch. Poole, J. Safko, ClassicalMechanics,
Addison Wesley, New York (2000).

3. S.T.Thornton, J. B. Marion, Classical Dynamics
ofParticles and Systems, Thomson, Brooks/Cole
(2004).

4. ). V. Jose, E. J. Saletan, Classical Dynamics: A
contemporaryapproach.

& STORETARIO o
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Recomendada:
W. Greiner, Classical Mechanics. Point Particles and
Relativity, Springer (2004).
W. Greiner, Classical Mechanics. SystemsofParticles
and Hamiltonian Dynamics, Springer (2004).
S. T. Thornton, Instructor'sSolutions Manual - Marion,
Thornton - Classical Dynamics ofParticles and Systems,
Thomson, Brooks/Cole (2006).
M. R. Spiegel, Schaum'sOutlineofTheory and
ProblemsofTheoreticalMechanics, McGraw-Hill, Book
Company (1968).
A. L. Fetter, J. D. Walecka,
TheoreticalMechanicsofParticles and Continua, Dover
Publications, Inc., Mineola, New York (2003).
LimYung-kuo, Ed., Problems and
SolutionsonMechanics, WorldScientific, New York,
London (2002).
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Nombre del Programa de Postgrado

Magister en Ciencias Mencion Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad Curricular

Electrodindmica Clasica.

Semestre/Aifio Curricular

Primer Semestre / Primer afio.

Nimero de Créditos SCT

9.

Total de Horas pedagdgicas,
Presenciales Cronoloégicas,
Auténomas Cronoldgicas

Horas
Horas

Total de Horas Pedagogicas: 64.
Horas Presenciales Cronologicas: 48.
Horas Auténomas Cronoldgicas: 204.
Total de Horas Cronoldgicas: 252.

Prerrequisito

No Aplica.

Descripcion y propésito formativo de la
asignatura o actividad curricular.

La Electrodinamica Clasica es uno de los pilares de la fisica
clasica, que estudia la dinamica del campo electromagnético y
todos los fendmenos clasicos naturales asociados,
proporcionando una descripcién completa de estos.

Objetivos o Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular

Objetivos Generales:

Desarrollar un conocimiento refinado y manejo de las
herramientas usadas en la descripcion de fendémenos
naturales asociados a la dindmica del campo electromagnético
Y Su propagacion.

Objetivos Especificos:

Aplicar los conocimientos fundamentales de la teoria
clasica del campo electromagnético en la
interpretacién de los fendmenos naturales.

B. Calcular los campos eléctricos y magnéticos estéticos
y dependientes del tiempo para distribuciones de
cargas discretas y continuas.

C. Valorar el rol de los conceptos y herramientas de la

teoria electromagnética clasica en la interpretacion

de

los fendmenos naturales asociados al campo
electromagnético  tal como la induccién
electromagnética, ondas electromagnéticas vy

radiacion electromagnética.

Contenidos

1. Revisién campos estaticos en el vacio y en medios
materiales.
1.1. El campo electrostatico y magnetostatico.
1.2, Electrostatica y Magnetostatica en medios
materiales.
2. Campos electromagnéticos variables.
2.1. Ecuaciones de Maxwell y conservacién de la
carga.
2.2. Simetrias de los campos.
2.3. Potencial vectorial y potencial escalar.
2.4. Ondas electromagnéticas en el vacio.
2.5. Funciones de Green para la ecuacién de

onda inhomogénea.




2.6.

Campos y potenciales retardados.

2.7. Conservacion de la energia - vector de
Poynting.

2.8. Conservacion del momento lineal - tensor de
esfuerzos de Maxwell.

2.9. Conservacién del momento angular.

3. Propagacién de Ondas Electromagnéticas.

3.1. Ondas electromagnéticas Planas en medios
no conductores. Ecuacién de onda.

3.2. Propagacién de ondas electromagnéticas en
un  medio conductor homogéneo e
isotrépico.

3.3. Propagacion de ondas electromagnéticas en
medios dispersivos.

3.4. Reflexion y  Refraccion de  ondas
electromagnéticas. Leyes de Snell.

3.5. Propagacion de ondas electromagnéticas en

sistemas confinados.

4, Relatividad Especial.

4.1, Postulados de relatividad especial.
Cinematica y Dindmica relativista.

4.2, Espacio-tiempo de Minkowski.
Cuadrivectores y Cuadritensores.

4.3. Lagrangiana del Campo Electromagnético.

4.4, Ecuaciones de Maxwell en Forma Tensorial.

4.5. Tensor de Energia-Momentum del Campo
Electromagnético y Leyes de Conservacion.

4.6. Soluciones de las ecuaciones de Maxwell-
Lorentz.

4.7. Dindmica de Particulas relativistas y su
interaccion con el campo electromagnético.

S. Radiacién de Ondas Electromagnéticas.

5.1. Potenciales de wun sistema de cargas.
Radiacién Dipolar.

5.2. Radiacién cuadrupolar y magneto-dipolar.

5.3. Radiacién de antena de medio onda y
radiacion dipolar a distancias arbitrarias del
sistema.

5.4. Potenciales de Lienard-Wiechert.

Modalidad de evaluacién

Procedimiento de Evaluativo Tipo Multi-ftem (Multi-Tipo).

Bibliografia

Basica:

1. L. D.lLandau, E E. M. Lifshitz,
TheClassicalTheoryOfFields, Elsevier 2005

2. J.D.Jackson, ClassicalElectrodynamics, 3rd Edition,
Wiley 1999,

Recomendada:

1. 0. Barut, Electrodynamics And Classical
TheoryOfFields&Particles, Dover Publications, 1980.

2. David J. Griffiths, Introductionto electrodynamics,
Prentice-Hall, Inc. 1999.

3. R. Aldrovandi, J. G. Pereira,
AnElementarylntroductiontoClassicalFields , 2019.
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Nombre del Programa de Postgrado Magister en Ciencias Mencién Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad Curricular | Métodos Matematicos de la Fisica.

Semestre/Afio Curricular Primer Semestre / Primer Afio.

Nimero de Créditos SCT 10.

Total de Horas pedagégicas, Horas | Total de Horas Pedagogicas: 64.
Presenciales Cronolégicas, Horas | Horas Presenciales Cronolégicas: 48.
Auténomas Cronolégicas Horas Auténomas Cronoldgicas: 232.
Total de Horas Cronoldgicas: 280.

Prerrequisito No Aplica.

Descripcidon y propdsito formativo de la | El presente curso de la Maestria es fundamental y obligatorio,

asignatura o actividad curricular. y busca principalmente instruir respecto de las principales
herramientas matemdticas que son requeridas en el estudio
de la Fisica

Objetivos 0 Competencias de la Objetivos Generales:

Asignatura o Actividad Curricular

Desarrollar un alto grado de conocimiento y manejo de los
métodos matematicos de la Fisica.

Objetivos Especificos:
A. Evaluar los principales conceptos de los métodos
matematicos de la Fisica.
B. Analizar criticamente problemas modelos de la Fisica
con las herramientas matemaéticas.
C. Aplicar las herramientas matematicas en los otros
cursos del presente programa de Magister.

Contenidos Analisis vectorial y tensorial.

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (EDOs).

Series de Fourier e Integrales.

Espacios vectoriales lineales.

Variable Compleja.

Funciones especiales

Elementos de teoria de grupos.

Ecuaciones a Derivadas Parciales (EDPs), Funciones
Propias y de Green.

®NOG W

Modalidad de evaluacién Procedimiento de Evaluativo Tipo Multi-ftem (Multi-Tipo).

SECRETARID =\
= DLk <
k\g UNIVERSION) 57/

. 13 /
-\_\‘___:-F” P X




Bibliografia Basica:

1. Arfken, G., Weber H., and Harris, F., Mathematical
MethodsforPhysicists, Academic Pressisanimprintof
Elsevier, 7a ed., 2013.

2. Mathews, Jon, Mathematicalmethodsofphysics ,
Addison-Wesley worldstudent series, 2a ed., 1970.

3. Courant, R, D. Hilbert., Methods of
mathematicalphysics, New
York:IntersciencePublishers, 1962.

Recomendada:

1. Arfken, G., Weber H., and Harris, F., Instructor's
manual Mathematical MethodsforPhysicists A
ComprehensiveGuide, AcademicPressisanimprintof
Elsevier, 7a ed., 2013.

2. Chow, T.L (2000).
Mathematicalmethodsforphysicists: a
conciseintroduction, Cambridge UniversityPress.

3. Morse, P., Feshbach, H. (1953). Method sof
theoreticalphysics. McGraw Hill.

4. Mathews, 1., Walker, L.R. (1970).
Mathematicalmethodsofphysics. W.A. Benjamin 2a
Edicién.
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Nombre del Programa de Postgrado

Magister en Ciencias Mencidn Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad Curricular

Mecanica Estadistica.

Semestre/Afio Curricular

Segundo Semestre / Primer afio.

Numero de Créditos SCT

Horas
Horas

Total de Horas pedagégicas,
Presenciales Cronolégicas,
Auténomas Cronolégicas

Total de Horas Pedagdgicas: 64.
Horas Presenciales Cronologicas: 48.
Horas Autonomas Cronoldgicas: 204,
Total de Horas Cronoldgicas: 252.

Prerrequisito

Primer Semestre Aprobado.

Descripcion y propdsito formativo de la
asignatura o actividad curricular.

La mecdnica estadistica proporciona una explicaciéon de las
leyes de la termodinamica que se fundamenta en la enorme
cantidad de particulas que constituyen los cuerpos
macroscopicos.

Objetivos o Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular

Objetivos Generales:

integrar los conocimientos y herramientas fundamentales de
la mecdnica estadistica para la descripcion de las propiedades
térmicas de los cuerpos macroscoépicos.

Objetivos Especificos:

A. Analizar las leyes de la Termodindmica.

B. Analizar los conceptos de la mecanica estadistica de
equilibrio.

C. Calcular las propiedades estadisticas de sistemas
cuénticos en equilibrio termodindmico.

D. Aplicar las teorias de Landau y de campo medio para
describir transiciones de fase de primer y segundo
orden.

E. Solucionar problemas cualitativos y cuantitativos
seglin modelos previamente desarrollados.

Contenidos

1. Revisién Termodinamica {Leyes de la Termodinadmica)

2. Entropia: Construccion de distribucién de Boltzmann
por Maximizacién de entropia con ligaduras.
Recuperando la termodindmica.

3. Ensambles:
3.1. Ensamble Microcanénico.
3.2. Ensamble candnico.
3.3. Limite cldsico (teorema de equiparticién).
3.4. Ensamble gran candnico.
3.5. Potencial Quimico.

4. Estadistica Cuantica:

4.1. Estadistica de Bosones y Fermiones.
4.2. Limite clasico. Gas de electrones.
4.3. Condensacién de Bose Einstein y fonones.

5. Transiciones de Fases y Fenémenos Criticos:
5.1. Paramagnetismo.




5.2, Ferromagnetismo.

5.3. Funciones de correlacidn y exponentes
criticos.
5.4, Teoria de Landau para transiciones de fase.
Modalidad de evaluacion Procedimiento de Evaluativo Tipo Multi-ftem (Multi-Tipo).
Bibliografia Basica:
1. L. D.Llandau, E. M. Lifshitz,PergamonPress, Oxford,
1958.

2, K. Huang, StatisticalMechanics, Wiley, NY, 1963.
3. R.K. Pathria, StatisticalMechanics, Butterwrth-
Heinemann 2001.

Recomendada:

1. Michel Le Bellac, FabriceMontessagne and G. George
Batrouni, Equilibrium and non-
EquilibriumStatisticalThermodynamics, Cambridge U.
Press, New York, 2004.

2. Silvio Salinas, StatisticalMechanics, Springer,2000.

3. W. Greiner, Thermodynamics and
StatisticalMechanics, Springer, 1994.

4. F, Reif, Fundamentals ofStatistical and termal Physics,
McGraw-Hill, New York, 2005.

5. M. Toda, R. Kubo y N. Saito. StatisticalPhysics 1.
Springer 1983.




Nombre del Programa de Postgrado Magister en Ciencias Mencion Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad Curricular | Mecénica Cudntica.

Semestre/Afio Curricular Segundo Semestre / Primer Afio.

Numero de Créditos SCT 9.

Total de Horas pedagégicas, Horas | Total de Horas Pedagdgicas: 64.
Presenciales Cronologicas, Horas | Horas Presenciales Cronoldgicas: 48.
Auténomas Cronolégicas Horas Autonomas Cronolégicas: 204.
Total de Horas Cronologicas: 252.

Prerrequisito Primer Semestre Aprobado.

Descripcion y propédsito formativo de la | Esta asignatura parte de los fundamentos de los estados, los
asignatura o actividad curricular. operadores, los valores propios y las representaciones para la
descripcion de la dindmica cuantica evidenciando de forma
natural a la fisica clasica como una aproximacion. La
asignatura permite apreciar fendmenos puramente mecanico-
cuanticos que no tienen un anélogo clasico. Se discute de
forma general conexiones entre simetrias, degeneraciones y
leyes de conservacion utilizando la simetria de rotacion.
Posteriormente se abordan métodos de aproximacién para
resolver hamiltonianos independientes o dependientes del
tiempo. Finalmente, se presenta la teoria de procesos de
scattering que permite conocer de forma experimental las
distribuciones de masa, carga y, en general, la energia
potencial de los sistemas moleculares, atémicos vy
subatdmicos.

Objetivos o Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular Objetivos Generales:

Desarrollar un conocimiento refinado de los conceptos vy
herramientas fundamentales de la mecdanica cuantica.

Objetivos Especificos:

A. Delinear los conceptos matematicos de la mecanica
cuéntica.

B. Analizar las simetrias, y su rol en la mecanica
cudntica.

C. Manejar los métodos de calculos exactos vy
aproximados en el area.

D. Aplicar la teoria del momento angular en la

resolucién de problemas.

E. Aplicar los conceptos de la teoria de dispersién en la
resolucion de problemas.

F. Argumentar sobre conceptos relevantes como:
espacios de Hilbert, operadores, entanglement,
teorema espectral, EPR, de-coherencia, teoria de la Aah s 0t
medida, entre otros. / o N\
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Contenidos

1.

Introduccion. Conceptos Basicos de Fisica Cuantica.

1.1, Lla ecuacién de ondas (Schrodinger) en
representacién coordenadas.

1.2, Interpretacion estadistica de la funcién de
onda.

1.3. Ejemplos sencillos y problemas de repaso.

1.4 El dtomo de hidrégeno y problemas con

simetria esférica.
1.5. Espacios de Hilbert.
Conceptos fundamentales. Matemdtica de Ia
Mecanica Cuantica.

2.1, Notacién de Dirac y algebra de operadores
lineales. Vectores, valores propios.

2.2, Representacion matricial de operadores.

2.3. Repaso del oscilador armdnico y operadores
creacién-destruccién.

2.4. Operadores que no conmutan y relaciones
de incertezas. Observables y operadores
hermiticos.

2.5. Proyectores. Teorema espectral.

2.6. Set completo de operadores gque conmutan

y espacio de Hilbert.
Dindmica Cuantica

3.1. Operadores Unitarios.
3.2. El operador de evolucién temporal en
mecanica cuantica.
3.3. Evolucién de operadores. Representacién de
Heisenberg y Schrddinger.
3.4. Ecuacion de evolucion de von Newman.
Estados puros y mezclas.
3.5. Proceso de medida y de coherencia.
3.6. EPR.
3.7. “Entanglement” de estados cuanticos.
Teoria del Momento angular
4.1. Repaso. Momentum angular orbital y atomo
de hidrégeno.
4.2, Algebra de operadores de momentum
angular y relaciones de conmutacion.
43. Espectro de rotaciones y set completo.
4.4. Adiciéon de momentum angular.
4.5, Spin.
Simetrias en la mecdnica cuantica
5.1. Conservacion de la energia.
5.2, Paridad.
5.3. inversién temporal.
5.4. Otras simetrias en problemas especificos.
5.5, Particulas  indistinguibles en mecanica
cuantica.
5.6. Translacion en cristales como un ejemplo de

simetrias discretas.

Métodos de aproximacion

6.1. Célculo espectral mediante teoria de
perturbaciones.

6.2. Teoria de perturbaciones dependiente del

tiempo.
6.3. WKB.
Teoria de Scattering (dispersion)
7.1. “Cross-section” y amplitud de scattering.
7.2. “Phaseshifts”.
7.3. Aproximacion de Born.




Modalidad de evaluacion Procedimiento de Evaluativo Tipo Multi-item (Multi-Tipo).

Bibliografia Basica:

1. J.). Sakurai, Modern Quantum Mechanics, Edicion 2,
Cambridge UniversityPress , 2017.

2. Landau, L.D. and Lifschitz, E. M, Quantum Mechanics
(Non-RelativisticTheory), Oxford, England:
PergamonPress, 1977.

3. R.Shankar, Principlesof Quantum mechanics,
PlenumPress, 1994,

4. A. Messiah, Quantum Mechanics, Editorial Dover u
otra, 2014.

5. A.Bohm. Quantum Mechanics: foundation and
Applications. Springer, 1993.

Recomendada:
1. Claude Cohen-Tannoudji, Bernard Diu, FrancklLalog,
Quantum Mechanics, vol 1, y vol 2, (Wiley, 1992).
2. M. Le Bellac, Quantum Physics (Cambridge
UniversityPress, 2006).
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Nombre del Programa de Postgrado

Magister en Ciencias Mencién Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad Curricular

Especialidad Linea de Investigacién: Introduccion a las
Transiciones de Fase y Fendmenos Criticos.

Semestre/Afio Curricular

Segundo Semestre /Primer afio.
Primer Semestre /Segundo afio.

Numero de Créditos SCT

8.

Total de Horas pedagdgicas, Horas
Presenciales Cronolédgicas, Horas
Auténomas Cronolégicas

Total de Horas Pedagdgicas: 64.
Horas Presenciales Cronoldgicas: 48.
Horas Auténomas Cronoldgicas: 176.
Total de Horas Cronoldgicas: 224.

Prerrequisito

Primer Semestre Aprobado.

Descripcion y propésito formativo de la
asignatura o actividad curricular.

La teoria de las transiciones de fase y fendmenos criticos es
uno de los capitulos mas importantes de la fisica moderna de
muchos cuerpos. Los ejemplos de transiciones de fase van
desde el derretimiento del hielo y la magnetizacién de
ferromagnetos hasta la superfluidez y la superconductividad.

Estos desarrollos ya se han convertido en un lenguaje
estandar de la Fisica Tedrica moderna y como tales, deben
considerarse un componente indispensable en la formacién
de estudiantes de postgrado no solo en Materia Condensada,
sino también en Astrofisica, Fisica Nuclear y de Altas Energias.

Objetivos o Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular

Objetivos Generales:
Desarrollar una base sdélida en mecénica estadistica avanzada
con énfasis en los fendmenos emergentes.

Utilizar diversas herramientas y técnicas matematicas que se
pueden utilizar facilmente en proyectos de investigacion
tedricos y experimentales.

Objetivos Especificos:

A. Resolver modelos de espin unidimensionales y
calcular cantidades de interés fisico, como la
magnetizacion  promedio, la  susceptibilidad
magnética, energia, entropia, etc.

B. Relacionar la invariancia de escala con las
transiciones de fase de segundo orden.

C. Calcular exponentes criticos para el modelo de Ising y
analogos.




Contenidos

1.

Fenémenos criticos

1.1. Era clasica de los fendmenos criticos;
parametro de orden, coexistencia de fases,
diagrama de fase, construccidon de Maxwell.

1.2. Era moderna de los fendmenos criticos;
punto critico, exponentes criticos, funciones
respuesta, grupo de renormalizacién.

1.3. Clasificacién de las transiciones de fase y
ruptura espontdnea de simetria.

1.4. Transiciones de fase en otros sistemas.

Mecdénica estadistica y termodinamica

2.1. Relaciones termodinamicas y funciones de
respuesta.

2.2. Funciones de correlacion.

2.3. Exponentes de punto critico.

2.4. Desigualdades de exponente.

Modelos

3.1. Teoria de Van der Waals.

3.2. Modelo de Ising 1D y 2D.

3.3. Modelos XY, Potts de g-estados y Modelo de
Heisenberg.

Teorias de campo medio

4.1. Teorfa de campo medio para el modelo de
Ising.

4.2. Teoria de Landau.

4.3, Modelo HMF (Hamiltonian Mean Field
Model).

Simulaciones Monte Carlo

5.1. Cadenas de Markov y balance detallado.

5.2. Muestreo de importancia.
5.3. Teoria clésica de fluctuaciones.
5.4, Errores estadisticos y momentos centrales.

Modalidad de evaluacién

Procedimiento de Evaluativo Tipo Multi-item (Multi-Tipo).
Entrega de cddigos en c, Python, fortran, etc

Bibliografia

Basica:

J.M. Yeomans,
StatisticalMechanicsofPhaseTransitions.

H.E. Stanley, IntroductiontoPhaseTransitions and
CriticalPhenomena.

David P. Landau, A guide to Monte Carlo simulations
in StatisticalPhysics.

RS

Recomendada:

C. Domb, Phasetransitions and criticalphenomena.
Subir Sachdev, Quantum PhaseTransition.

D.l, Uzunov ,Theoryofcriticalphenomena.

Ifan G. Hughes and Thomas P.A. Hase, Measures and
theirUncertainties: A practical guide tomodern error
analisis.
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Nombre del Programa de Postgrado

Magister en Ciencias Mencion Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad Curricular

Especialidad Linea de Investigacion: Sistemas Complejos I.

Semestre/Afo Curricular

Segundo Semestre /Primer afio.
Primer Semestre /Segundo afio.

Numero de Créditos SCT

8.

Total de Horas pedagodgicas,
Presenciales Cronoldgicas,
Auténomas Cronoldgicas

Horas
Horas

Total de Horas Pedagdgicas: 64.
Horas Presenciales Cronoldgicas: 48.
Horas Auténomas Cronoldgicas: 176.
Total de Horas Cronoldgicas: 224.

Prerrequisito

Primer Semestre Aprobado.

Descripcion y propdsito formativo de la

asignatura o actividad curricular.

Este curso propone ofrecer una amplia introducciéon a los
sistemas complejos a través del andlisis de diversos modelos,
utilizando instrumentos de la teoria de sistemas complejos. El
modelamiento de sistemas complejos es un area
interdisciplinaria donde convergen diversas &reas de la
ciencia. En todos los niveles de organizacién, desde el mundo
fisico y bioldgico hasta el mundo social, podemos pensar en la
conectividad entre elementos individuales y en cédmo
interactlian y se influyen mutuamente. Sin embargo, aunque
estos sistemas son diversos y diferentes, presentan gran
cantidad de elementos y caracteristicas en comun. El curso se
realizard en modalidad colegiada donde se impartiran tanto
elementos fundamentales como una profundizacidn en ciertos
tépicos donde se analizardn algunos conceptos especialmente
relevantes para el modelamiento de sistemas complejos.

Objetivos o Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular

Objetivos Generales:
Desarrollar una comprensiéon general de la teoria y los
métodos  utilizados para describir 'y predecir el

comportamiento de los sistemas complejos.

Validar las diversas aplicaciones de la ciencia a los sistemas
complejos identificados a lo largo de la historia.

Objetivos Especificos:

A. Distinguir entre sistemas simples, deterministas,
cadticos y complejos.

B. Utilizar diferentes técnicas, herramientas vy
metodologias estadisticas para el estudio de sistemas
complejos.

C. Resolver problemas fundamentales asociados a

sistemas complejos de manera analitica y numérica.
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Contenidos

Modelamiento matematico (nivel Strogatz):

1.1. Sistemas dindmicos (bifurcaciones,
atractores, caos, no lineal).
1.2. Elementos de transiciones de fase y

aplicaciones a sistemas complejos.
Auto-organizacion y formacién de patrones en
biologia y otros.
Teoria de la Informacion y entropia en sistemas
complejos.
Modelos computacionales y herramientas asociadas.
4.1. Series de tiempo .
4.2, Elementos de econofisica y sociofisica.
Simulacién de ecuaciones diferenciales estocasticas.

Modalidad de evaluacién

Procedimiento de Evaluativo Tipo Multi-ftem (Multi-Tipo).

Curso colegiado, cada profesor evaluara al alumno durante su
tépico y la nota final serd el promedio de cada uno de los

tépicos.

Bibliografia

Basica:

S. H. Strogatz. Non-linear Dynamics and Chaos.
CrcPress. 2014.

2. J. D. Murray. MathematicalBiology I:
AnintroductionSpringerThirdedition 2002.

3. J. D. Murray. MathematicalBiology li: patilmodels
and BiomedicalApplications.

4. Mariana Benitez, Octavio Miramontes & Alfonso
Valiente-Banuet. Frontiers in Ecology, Evolution and
Complexity. Editora C3 (2014. free on WEB).

5. C.W. Gardiner. HandbookofStochasticMethod.
Springer, ThirdEdition, 2004.

6. A.F. Siegenfeld and Y. Bar-Yam (Cambridge).
AnintroductiontoComplexSystems and itsApplications
(free in WEB. https://arxiv.org/pdf/1912.05088.pdf
2020.

Recomendada:

1. N. Boccara. ModellingComplexSystems. Springer
2010.

2. B. Perthame. Transportequation in Biology.
BirkhauerVerlag. 2000.

3. N.G.Van Kampen,. StochasticProcess in Physics and

Chemistry- North -Holland 2008.




Nombre del Programa de Postgrado

Magister en Ciencias Mencidn Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad Curricular

Especialidad Linea de Investigacion: Relatividad General.

Semestre/Afo Curricular

Segundo Semestre /Primer afio.
Primer Semestre /Segundo afio.

Numero de Créditos SCT

8.

Total de Horas pedagdgicas,
Presenciales Cronoldgicas,
Auténomas Cronolégicas

Horas
Horas

Total de Horas Pedagégicas: 64.
Horas Presenciales Cronologicas: 48.
Horas Autdnomas Cronoldgicas: 176.
Total de Horas Cronoldgicas: 224.

Prerrequisito

Primer Semestre Aprobado.

Descripcion y propdsito formativo de la
asignatura o actividad curricular.

Relatividad General es uno de los pilares de la Fisicay base de
los conocimientos modernos que tiene el ser humano sobre
los campos gravitacionales, movimiento planetario, formacion
de estrellas y estructuras a gran escala, agujeros negros y la
evolucion del Universo.

Objetivos o Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular

Objetivos Generales:

Desarrollar un alto grado de conocimiento y manejo de los
conceptos y herramientas fundamentales asociados a la
dindmica de los campos gravitacionales.

Objetivos Especificos:
A. Analizar conocimientos avanzados sobre la
geometria y dinamica del Espacio-Tiempo.

B. Evaluar la importancia de estos conceptos vy
herramientas en la interpretacién de fenémenos

naturales asociados al campo gravitacional y sus
implicaciones para la Cosmologia.

Contenidos

Relatividad Especial y Espacio-Tiempo de Minkowski.
Variedades.

Curvatura.

Gravitacion.

Tépicos Opcionales:

5.1. Solucion de Schwarzschild.

5.2. Ondas Gravitacionales.

6. Cosmologia.

Ve WN R

Modalidad de evaluacién

Procedimiento de Evaluativo Tipo Multi-item (Multi-Tipo) /
Trabajos.

Bibliografia

Basica:

1. S. Weinberg, Gravitation and Cosmology,
Wiley&Sons, 1972.




Recomendada:

Sean M. Carroll, Spacetime and Geometry,
Cambridge UniversityPress, 2019.

C. W. Misner, Kip S. Thorne, John. A. Wheeler,
Gravitation, Princeton UniversityPress, 2017.
Ta-Pei, Cheng, Relativity, Gravitation and Cosmology,
Oxford UniversityPress, 2005.

P. A. M. Dirac, General TheoryofRelativity,
Princeton UniversityPress, 1996.

H.l. Arcos, C.5.0. Mayor, G. Otalora, J.G. Pereira,
Spin-2 fields and helicity, Found.Phys. 42 (2012)
1339-1349, 1110.3288 [gr-qc].
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Nombre del Programa de Postgrado

Magister en Ciencias Mencidn Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad Curricular

Especialidad Linea de Investigacion: Introduccidn al analisis de
series de tiempo.

Semestre/Afio Curricular

Segundo Semestre /Primer afio.
Primer Semestre /Segundo afio.

Namero de Créditos SCT

8.

Total de Horas pedagdgicas,
Presenciales Cronoldgicas,
Auténomas Cronoldgicas

Horas
Horas

Total de Horas Pedagdgicas: 64.
Horas Presenciales Cronoldgicas: 48.
Horas Auténomas Cronoldgicas: 176.
Total de Horas Cronoldgicas: 224.

Prerrequisito

Primer Semestre Aprobado.

Descripcion y propdsito formativo de la
asignatura o actividad curricular.

Las series temporales consisten en valores de una variable
registrados durante un periodo de tiempo. Dichos datos
surgen en casi todas las dreas de la ciencia y las humanidades,
incluidas la econometria, ingenieria, medicina, sociologia y
ciencias ambientales, entre otras.

El curso proporcionard una introduccidon basica al analisis
moderno de series de tiempo. En esta asignatura se tratan
aspectos fundamentales del reconocimiento de patrones en
series temporales provenientes de datos empiricos, utilizando
metodologias y softwares actuales.

Objetivos o Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular

Objetivos Generales:

Analizar distintos

herramientas

series de tiempo en
conocimiento  mediante
estadistico-computacionales.

campos del
y metodologias

Construir realizar

algoritmos  computacionales  para
investigaciones empiricas en campos que operan con

conjuntos de datos de series temporales.
Objetivos Especificos:

A. Aplicar técnicas de analisis basicas de exploracién de
datos “Exploratory Data Analysis” (EDA).

B. Aplicar métodos probabilisticos y estadisticos para el
andlisis de series de tiempo “Time series Analysis”
(TSA).

C. Distinguir entre una variedad de modelos de series
de tiempo para producir prondsticos segun su
utilidad.

D. Elaborar hipétesis y conclusiones a partir del andlisis
de una serie de tiempo.




Contenidos

1.

Caracteristicas basicas de las series de tiempo

1.1. Programacion basica en Python, C, Fortran.

1.2. La naturaleza de los datos de las series de
tiempo.

1.3. Modelos estadisticos de las series de
tiempo.

1.4, Medidas de dependencia.

1.5. Series de tiempo estacionarias.

1.6. Estimacion de correlacion.

Regresion de series de tiempo y andlisis exploratorio
de datos

2.1, Regresion clasica.

2.2, Andlisis exploratorio de datos (EDA).

2.3. Autocorrelacién, Histograma, ScatterPlot,
LagPlot, Correlacién lineal, Normal
ProbabilityPlot, QQplot, SpectralPlot, 4-Plot
y 6-Plot.

2.4, Estudios de casos.

Modelos autorregresivos (ARIMA)

3.1. Modelos de media mdvil autorregresivos

3.2. Ecuaciones en diferencias.

3.3. Autocorrelacion y autocorrelacién parcial

3.4. Prondstico.

3.5. Estimacion.

3.6. Modelos integrados para datos no
estacionarios.

3.7. Modelos ARIMA estacionales multiplicativos.

Modalidad de evaluacién

Procedimiento de Evaluativo Tipo Multi-item (Multi-Tipo).
/ entrega de cddigos en ¢, Python, fortran, etc.

Bibliografia

Basica:

1. Time Series Analysis and ItsApplications, Robert H.
Shumway and David S. Stuffer.

2. Measures and theirUncertainties: A practical guide
tomodern error analysis, Ifan G. Hughes and Thomas
P.A. Hase.

Recomendada:

1. Hands-OnExploratory Data  AnalysiswithPython,
SureshKumarMukhiya and Usman Ahmed.

2. Time Series: Theory and Methods, Brockwell, Peter,
and Richard Davis.

3. Time Series Analysis, James D. Hamilton.

4, ComputationalPhysics, Richard Fitzpatrick.
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Nombre del Programa de Postgrado

Magister en Ciencias Mencién Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad Curricular

Especialidad Linea de Investigacién: Fisica Computacional.

Semestre/Afio Curricular

Segundo Semestre /Primer afio.
Primer Semestre /Segundo afio.

Numero de Créditos SCT

8.

Total de Horas pedagégicas,
Presenciales Cronolégicas,
Auténomas Cronoldgicas

Horas
Horas

Total de Horas Pedagdgicas: 64.
Horas Presenciales Cronologicas: 48.
Horas Autonomas Cronoldgicas: 176.
Total de Horas Cronologicas: 224.

Prerrequisito

Primer Semestre Aprobado.

Descripcion y propdsito formativo de la
asignatura o actividad curricular,

El presente curso de la maestria es de especialidad, y busca
principalmente profundizar en los temas relacionados con la
fisica computacional en un amplio rango de problemas con
énfasis en la solucidn de problemas de magnetismo, fluidos y
mecénica cudntica. Las actividades del curso incluyen clases
expositivas, tareas, trabajos personales de los estudiantes
semestrales, y un examen final.

El tipo de evaluacién y los porcentajes seran informados al
inicio del curso.

Objetivos o Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular

Objetivos Generales:

Desarrollar un alto grado de conocimientos y herramientas
fundamentales en la comprensién de problemas fisicos donde
es necesario usar computadores para poder resolverlos.

Objetivos Especificos:

A. Analizar los fundamentos basicos y estandares de la
fisica computacional.

B. Calcular cantidades medibles en problemas modelos
de la Fisica con herramientas computacionales.

C. Aplicar las diferentes herramientas computacionales
en cursos superiores del presente programa de
maestria.

D. Aplicar las técnicas y herramientas computacionales
en problemas generales.

Contenidos

1. Fuentes y propagacién de errores
1.1, Uso de softwares para fisica computacional.

1.2. Notacion en punto fijo y en punto flotante.
1.3. Operaciones matematicas bdsicas en los
ordenadores.
1.4, Error absoluto y relativo, propagacién de
errores,
2. Ecuaciones no lineales
2.1 Método de biseccion, criterio de paro, y

convergencia.




2.2, Método de Newton-Raphson.
2.3. Aplicacién: Fractal de Newton
2.4. Método de la secante.
2.5. Sistemas de ecuaciones no lineales.
3. Vectores y Matrices
3.1. Definicion de vectores y matrices.
3.2. Operaciones basicas.
3.3. Visualizacion de campos vectoriales.
3.4. Algoritmo de Gram-Schmidt.
3.5. Diagonalizacidén de matrices.
3.6. Problema de valores propios.
3.7. Aplicacion: sistema de resortes acoplados.
4, Diferenciacion e Integracion Numérica
4.1. Diferenciacion numeérica: método de Euler y
errores.
4.2, Integracién numérica 1: método directo,
método del trapecio y reglas de Simpson.
4.3, Integracién numeérica 2: Errores y criterios
de convergencia.
4.4. Diferenciacién e integracion en varias
variables.
4.5. Aplicacién: interacciones magnetostaticas en
nanoestructuras cilindricas.
5. Ecuaciones diferenciales ordinarias con condiciones
iniciales
5.1. Métodos de Euler.
5.2. Métodos de Runge — Kutta.
5.3. Propagacidén de errores y control.
5.4. Aplicacién: Ecuaciones tipo Lorenz, y célculo
del espectro de Lyapunov.
5.5. Métodos de Verlet.
5.6. Aplicacion: Introducciéon a la dindmica
molecular.
6. Ecuaciones diferenciales ordinarias con condiciones

de contorno

6.1. Operadores diferenciales y diferencias
finitas.

6.2. Tipos de condiciones de contornos.

6.3. Métodos espectrales.

6.4. Sistemas de ecuaciones acopladas.

6.5. Aplicacion: Andlisis lineal de inestabilidades
convectivas.

7 Ecuaciones Diferenciales Parciales

7.1. Ecuaciones de Laplace y Poisson.

7.2, Ecuaciones de difusidn.

7.3. Ecuaciones de onda lineales.

7.4. Ecuacién de una onda no-Lineal (KDV).

7.5. Ecuacion de Schrédinger en una dimension
espacial.

7.6. Ecuaciéon de Schrodinger para campos
centrales.

7.7. Aplicaciones actuales en mecénica cuantica.

Modalidad de evaluacién

Procedimiento de Evaluativo Tipo Multi-ftem (Multi-Tipo) /
Trabajo semestral personal.




Bibliografia

Basica:

P. 0. J. Scherer, ComputationalPhysics (Springer
International Publishing, Switzerland, 2010).

J. H. Mathews, NumericalMethodsforMathematics,
Science, and Engineering (Pearson, USA, 1992).

D. Dubin, Numerical and
analyticalmethodsforscientists and
engineersusingMathematica. {Wiley-Interscience,
USA, 2003).
Software libre para el curso:
[ ] 5_I| 1_|1RZ,”_.'"|'[‘..-1:-'iI1|.'-i,\',t'|_lmjaj||':| ;gl"'_irjr"
Recomendada:

G. Baumann, MathematicaforTheoreticalPhysics:
ClassicalMechanics and  Nonlinear  Dynamics
(Springer, Germany, 2004).
G. Baumann, MathematicaforTheoreticalPhysics:
Electrodynamics, quantum mechanics, general
relativity, and fractals (Springer, Germany, 2005).
0. J. Suarez, L. M. Pérez, D. Laroze, D. Altbir,
JournalofMagnetism and MagneticMaterials 324
(2012) 1698-1705.
L. M. Pérez, J. Bragard, P. Diaz, H.L. Mancini, D.
Laroze, H. Pleiner, JournalofMagnetism and
MagneticMaterials 444 (2017) 432—438.
R. Schmied, UsingMathematicafor Quantum
Mechanics: A Student’s Manual (SpringerNature,
Singapore 2020).
C. Kanchana, J. A. Vélez, L. M. Pérez, D. Laroze, P. G.
Siddheshwar, Chaos 32 (2022) 083129.
L. M. Pérez et al., Crystals 12 (2022) 1002.
Manuales del software:

e https://maxima.sourceforge.io/documentati

on.html
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Nombre del Programa de Postgrado

Magister en Ciencias Mencién Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad Curricular

Especialidad Linea de Investigacidn: Introduccién a la Fisica No
Lineal.

Semestre/Afio Curricular

Segundo Semestre /Primer afio.
Primer Semestre /Segundo afio.

Numero de Créditos SCT

8.

Total de Horas pedagégicas,
Presenciales Cronolégicas,
Auténomas Cronologicas

Horas
Horas

Total de Horas Pedagdgicas: 64.
Horas Presenciales Cronoldgicas: 48.
Horas Auténomas Cronoldgicas: 176.
Total de Horas Cronoldgicas: 224.

Prerrequisito

Primer Semestre Aprobado.

Descripcion y propdsito formativo de la
asignatura o actividad curricular.

Fisica no lineal es una de las ramas de la Fisica que abarca
los conocimientos modernos sobre los sistemas dindmicos
gue observamos en la naturaleza.

Objetivos o Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular

Objetivos Generales:

Desarrollar un alto grado de conocimientos y herramientas
cualitativas y cuantitativas para abordar problemas de la
Fisica No Lineal.

Objetivos Especificos:

A. Comprender los principales conceptos de fisica no

lineal.
B. Analizar criticamente problemas modelos de la Fisica

No Lineal.

C. Aplicar las herramientas No Lineales en otras otras
disciplinas.
Contenidos 1. Dinédmica de sistemas Unidimensionales.

1.1. Sistemas unidimensionales (sistemas
mecanicos sobre amortiguados, evolucion
de especies bioldgicas, cavidades no-
lineales).

1.2. Estudio geométrico de los sistemas
unidimensionales: Puntos de equilibrio
(atractores, repelores, puntos sillas), tinas de
atraccién, estabilidad lineal y no-lineal).

1.3. Andlisis de crecimiento logistico (modelo
bioldgico de especies).

1.4. Propiedades de sistemas unidimensionales,
potencial de Lyapunovy imposibilidad de
oscilaciones.

1.5. Bifurcacion Saddle-node (péndulo sobre
amortiguado con disipacion).

1.6. Bifurcacion Transcritica (modelo simplificado

del Laser).
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1.7.
1.8.

1.9.

Bifurcacién Pitchfork.

Bifurcacién Pitchforksubcritica (punto de
transicion, biestabilidad y Maxwell).
Bifurcacion imperfecta y catastrofe.

Osciladores no-lineales.

2.1
2.2,
2.3.
2.4.

2.5.
2.6.
2.7.

Hamiltonianos .

Con disipacién e inyeccién de energia.

Van der Pol y de Duffing.

Método de ecuaciones de amplitud y
multiescalas.

Forzados (resonancias lineales y no-lineales).
Forzados paramétricamente .

Sincronizacién (péndulos de Huygens).

Herramientas de sistemas dindmicos (sistemas no
extendidos).

3.1.

3.2,
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
Caos.
4.1,

4.2,
4.3.

4.4,
4.5.

Puntos de Equilibrio y caracterizacion de
bifurcaciones entre ellos (estables,
inestables y metaestables).

teoria de indices.

Secciones de Poincaré.

Bifurcaciones {globales y locales).

Variedad central.

Formas normales.

Caracterizacion cualitativa de
comportamientos  robustos  (Equilibrios
estacionarios, soluciones periddicas, cuasi-
periédicas y cadticas).

Péndulo de Lorenz.

Caos en ecuaciones diferenciales y en
aplicaciones (mapping).

Variedad central.

Rutas o escenarios del Caos: Doblamiento de
periodo, intermitencia, casi-periodicidad y
crisis.

Modalidad de evaluacién

Procedimiento de Evaluativo Tipo Multi-item (Multi-Tipo) y
simulaciones numéricas.

Bibliografia

Ve wN

Basica:

S.H. Strogatz “Nonlineardynamics and chaos” Adison
Wesley (1994).

J.D. Murray “MathematicalBiology” Springer (1989).
H. Haken “Synergetics” Springer {1983).

H. Haken “AdvancedSynergetics” Springer (1983).
R.V. Solé, S.C. Manrubia “Orden y caos en sistemas
complejos” Ediciones UOC (1997).
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Recomendada:

E. Mosekilde “Topics in nonlineardynamics:
applicationstophysics, biology and economicsystems”
WorldScientific (1996).

T. Puu “Attractors, bifurcations and chaos:
nonlinearphenomena in economics” Springer (2003).
G. Nicolis, “Introductiontononlinearscience”,
Cambridge UniversityPress, cop. (1995).

R. Kapral and K. Showalter Eds. “Chemicalwaves and
patterns” KluwerAcademicPublishers (Dordrecht)
(1995).




Nombre del Programa de Postgrado

Magister en Ciencias Mencidn Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad Curricular

Especialidad Linea de investigacién: Optica de Fourier.

Semestre/Afio Curricular

Segundo Semestre /Primer afio.
Primer Semestre /Segundo afio.

Namero de Créditos SCT 8.
Total de Horas pedagogicas, Horas | Total de Horas Pedagodgicas: 64.
Presenciales Cronolégicas, Horas | Horas Presenciales Cronoldgicas: 48.

Autoénomas Cronoldgicas

Horas Auténomas Cronolégicas: 176.
Total de Horas Cronoldgicas: 224.

Prerrequisito

Primer Semestre Aprobado.

Descripcion y propésito formativo de la

asignatura o actividad curricular.

El anélisis de Fourier es una herramienta fundamental en
aplicaciones de diversas dreas de la fisica y la ingenieria. Este
curso aborda las aplicaciones del andlisis de Fourier en el
campo de la Optica. Particularmente, el curso aborda
aplicaciones de la difraccion y obtencion de iméagenes,
holografia y del procesamiento 6ptico y digital de imagenes.
Se estudian los métodos de andlisis de Fourier y su aplicacidn
en sistemas lineales como estructura analitica subyacente al
tratamiento 6éptico; al cual, naturalmente le compete un
tratamiento matematico en dos dimensiones. Este aspecto
relevante del curso nutrira al estudiante de una riqueza
adicional que no se encuentra en el tratamiento estandar de
la teoria unidimensional.

Objetivos 0 Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular

Objetivo General:

Desarrollar un alto grado de conocimiento de los conceptos
fundamentales de la dptica de Fourier y sus aplicaciones en
investigaciones actuales.

Objetivos Especificos:

A. Delinear la teoria escalar de la difraccion, la
propagacién de campos complejos y el
procesamiento Optico de sefiales 1D y 2D en el
espacio de frecuencias.

B. Probar conceptos de la optica de Fourier en el
procesamiento 6ptico vy digital de imdgenes
empleando procesadores Opticos coherentes vy
virtuales.

[
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Contenidos

e a2

RN

Teoria escalar de la difraccion.

Series e integrales de Fourier.

Difraccién de Fresnel y Fraunhofer.
Coherencia espacial.

Procesadores coherentes e incoherentes: Formacion
de imagenes.

Modulacidn de Frentes de onda.
Interferometria: Aplicaciones a la holografia.
Correladores opticos.

Digitalizacion de imagenes y sistemas 6pticos
virtuales.

Modalidad de evaluacién

Procedimiento de Evaluativo Tipo Multi-item (Multi-Tipo).

Bibliografia

Basica:
1. Joseph W. Goodman, Introductionto Fourier Optics,
4th Ed., (2017).
2. M.Born&E.WolfPrinciplesofOptics, PergamonPress
6th Ed. (1980).
Recomendada:
1. David Voelz, Computational Fourier Optics: A

MATLAB Tutorial, SPIE PRESS, 2010.




Nombre del Programa de Postgrado

Magister en Ciencias Mencidn Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad Curricular

Especialidad Linea de Investigacion: Machine Learning para
fisicos.

Semestre/Afio Curricular

Segundo Semestre /Primer afio.
Primer Semestre /Segundo afio.

Numero de Créditos SCT

8.

Total de Horas pedagégicas, Horas
Presenciales Cronolégicas, Horas
Autdénomas Cronoldgicas

Total de Horas Pedagégicas: 64.
Horas Presenciales Cronoldgicas: 48.
Horas Autdnomas Cronoldgicas: 176.
Total de Horas Cronolégicas: 224.

Prerrequisito

Primer Semestre Aprobado.

Descripcion y propésito formativo de la
asignatura o actividad curricular.

Este es un curso que presenta las técnicas modernas de
aprendizaje automético (machine learning), especialmente las
redes neuronales (deep neural networks). Las redes
neuronales pueden entrenarse para realizar muchas tareas
complejas, como el reconocimiento de imagenes o el
procesamiento del lenguaje natural, con sélo mostrarles
muchos ejemplos. Sus aplicaciones en el campo de la fisica
son diversas, desde la prediccién de las propiedades de los
materiales hasta el andlisis de las transiciones de fase.

Objetivos o Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular

Objetivos Generales:

Desarrollar un alto grado de conocimiento y manejo de las
técnicas modernas de aprendizaje automético (machine
learning), especialmente las redes neuronales.

Objetivos Especificos:

A. Analizar el aprendizaje por refuerzo, que permite
descubrir soluciones a los retos en funcién de las
recompensas.

B. Evaluar ejemplos utilizando el lenguaje de
programacién "python" y “R”, que son lenguajes de
computacién modernos con potentes funciones de
dlgebra lineal y trazado.

C. Aplicar las diferentes técnicas de aprendizaje
automatico en contextos fisicos.

Contenidos

i [ Introduccion al Machine Learning: (algoritmos tipicos
y ejemplos en R: algoritmo de regresidon lineal,
algoritmo de regresidn logistica, algoritmo de los K
vecinos mas cercanos, algoritmo de arboles de
decision, algoritmo de RandomForest).

2. Entrenamiento de una red neuronal.

3. Entrenamiento (Algoritmo de retropropagacion).

4, Andlisis de una red. Usando el framework de python
"keras".

5. Clasificacion de imagenes.

6. Redes convolucionales, autoencoder,

7. Visualizacidén de las activaciones de las neuronas




o

10.

11.,

12.

(método t-SNE), Técnicas de descenso de gradiente
adaptativo.

Redes recurrentes (LSTM).

Vectores de palabras, aprendizaje por refuerzo,
REINFORCE (PolicyGradient).

Gradiente de Politicas (continuacién), Linea de Base,
alphaGo, aprendizaje Q.

Aprendizaje Q (finalizado), Maquina de Boltzmann
Restringida.

Aplicaciones de las Redes Neuronales en la Ciencia,
Inteligencia Artificial y Descubrimiento Cientifico
Artificial.

Modalidad de evaluacion

Procedimiento de Evaluativo Tipo Multi-item (Multi-Tipo).
Se mantendrd un sistema de evaluacidén continua (trabajos y
practicas, ademas de un trabajo/examen final).

Bibliografia

Basica:

Libro online: Neural Networks and Deeplearning,
http://neuralnetworksanddeeplearning.com/

A high-bias, low-varianceintroductionto Machine
Learningforphysicists, arxiv:
https://arxiv.org/pdf/1803.08823.pdf

Softwares:

Al Python&Keras / Tensorflow.

3.2, R.

Recomendada:

Mathematics  and Programmingfor  Machine
Learningwith R, William B. Claster, Taylor & Francis
Group, LLC.

“DeepLearning” byGoodfellow, Bengio, Courville; MIT
press; seealso http://www.deeplearningbook.org.




Nombre del Programa de Postgrado

Magister en Ciencias Mencién Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad Curricular

Especialidad Linea de Investigacién: Cosmologia Inflacionaria.

Semestre/Aifio Curricular

Segundo Semestre /Primer afio.
Primer Semestre /Segundo afio.

Numero de Créditos SCT

8.

Horas
Horas

Total de Horas pedagdgicas,
Presenciales Cronoldgicas,
Auténomas Cronoldgicas

Total de Horas Pedagdgicas: 64.
Horas Presenciales Cronoldgicas: 48.
Horas Auténomas Cronolégicas: 176.
Total de Horas Cronoldgicas: 224,

Prerrequisito

Primer Semestre Aprobado.

Descripcion y propdsito formativo de la
asignatura o actividad curricular.

La Inflacién Cdsmica es actualmente la teoria aceptada por la
comunidad cientifica para explicar propiedades observadas
del Universo y su evolucion, el origen de las fluctuaciones
primordiales de temperatura y densidad de energia, como
también la produccién de ondas gravitacionales primordiales.

Objetivos o Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular

Objetivos Generales:

Desarrollar un alto grado de conocimiento y manejo de las
herramientas usadas en la interpretaciéon de la dindmica
inflacionaria y su conexién con el Universo observado.

Objetivos Especificos:

A. Analizar conocimientos y herramientas del modelo
cosmologico estandar y sus deficiencias.

B. Calcular perturbaciones cosmoldgicas en modelos
inflacionarios.

C. Valorar el rol de los conceptos y herramientas de la
teoria inflacionaria en la interpretacion de las
observaciones de la radiacién cdsmica de fondo.

Contenidos

1. Modelo Cosmoldgico Estandar.

2. Problemas del modelo Cosmoldgico Estandar.

3. Inflacién con un campo escalar.

4, Amplificacién de fluctuaciones primordiales durante
inflacion.

S. Perturbaciones cosmologicas % observables
inflacionarios.

6. Conectando inflacién con observaciones de CMB.

Modalidad de evaluacién

Procedimiento de Evaluativo Tipo Multi-item (Multi-Tipo).

Bibliografia

Basica:

1. S. Weinberg,
Wiley&Sons, 1972.

Gravitation and  Cosmology,
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Recomendada:

1. D. Baumann, Cosmology, Cambridge UniversityPress,
2021.

2. D. Baumann, Physicsofinflation, Notes.

3. Patrick, Peter, and Jean. F. Uzan, Primordial
Cosmology, Oxford UniversityPress, 2013.

4. Scott Dodelson, Modern Cosmology, AcademicPress,
2003.

5. Cosmologicalinflation and  Large-ScaleStructure,
Cambridge UniversityPress, 2000.

6. M. Gonzalez-Espinoza, G. Otalora, N.Videla, J.
Saavedra, Slow-roll inflation in generalizedscalar-
torsiongravity, JCAP 08 (2019) 029 , 1904.08068 [gr-
qc).
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Nombre del Programa de Postgrado

Magister en Ciencias Mencién Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad Curricular

Especialidad Linea de Investigacion: Introduccion a la fisica del
estado sélido.

Semestre/Afio Curricular

Segundo Semestre /Primer afio.
Primer Semestre /Segundo afio.

Numero de Créditos SCT

8.

Horas
Horas

Total de Horas pedagogicas,
Presenciales Cronoldgicas,
Auténomas Cronoldgicas

Total de Horas Pedagégicas: 64.
Horas Presenciales Cronoldgicas: 48.
Horas Auténomas Cronoldgicas: 176.
Total de Horas Cronoldgicas: 224.

Prerrequisito

Primer Semestre Aprobado.

Descripcion y propdsito formativo de la
asignatura o actividad curricular.

El presente curso de la maestria es de especialidad, y busca
principalmente introducir al estudiante en los temas
relacionados con la Fisica del Estado Sélido.

El tipo de evaluacion y los porcentajes serdn informados al
inicio del curso.

Objetivos 0 Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular

Objetivos Generales:

Desarrollar un conocimiento refinado y manejo de las
herramientas usadas en la interpretacion de los problemas
fisicos en el area de la Fisica de Estado Sélido.

Objetivos Especificos:

A. Analizar la dindmica del electrén en redes cristalinas.

B. Calcular la aproximacién semicldsica para una red
cristalina.

C. Valorar la dindmica de los fonones e interacciones
fonos-electrones.

Contenidos

1. Breve repaso: Elementos de mecanica cuantica
1.41. Espacios de Hilbert y operadores.
1.2. Notacién de Dirac.

1.3. La ecuacion de Schrodinger y von Neumann.
1.4, Algunos ejemplos de simetrias.
1.5. De-coherencia.

2; Dindmica de un electrén en redes Cristalinas (y
extensiones)
2.1. Cristales y sus simetrias.

2.2. Teorema de Bloch.
2.3. Propiedades espectrales y densidad de
estados (DOS).

2.4, Una solucién exacta: el modelo de Kronig-
Penney.

2.5. Principio de exclusién de Pauli y energia de
Fermi.

2.6. Conductores, semiconductores y aislantes
cristalinos.
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2.7. Transiciones de Mott.

3, Elementos en sistemas desordenados
3.1. Sistemas extendidos sin simetrias.
3.2. Localizacién de Anderson y rol de Ila
dimensioén.
3.3. éSon robustos los gaps? DOS vy Litshitztails.
4, Aproximacién semicldsica
4.1. Velocidad de grupo en la red cristalina.
4.2, Pseudo-momentum y dinamica asociada.
4.3, Ejemplos en diferentes dimensiones.
4.4. {Cuando deja de funcionar la
aproximacion?.
5. Fonones (introduccién)
5.1. Vibraciones en cristales.
5.2. Cuantizacién de vibraciones: Fonones.
5.3. Interaccion fondn-electrén.
5.4, Excitones y otros.
6. Topicos especiales

Modalidad de evaluacién

Procedimiento de Evaluativo Tipo Multi-item (Multi-Tipo) /
Trabajo semestral personal.

Bibliografia

Basica:

1. E. N. Economou. ThePhysicsOf Solid (Springer).

2. Ch. Kittel. IntroductiontosolidstatePhysics (John
Wiley&Sons).

3. 0. Madelung. Introductionto Solid stateTheory
(Springer).

4, N, W Ashcroft and N. D. Mermin. Solid StatePhysics
(Saunders collegePublishers).

5. A.Bohm. Quantum mechanicsfoundations and
applications (Springer).

6. A.A. Abrikosov. Fundamentals ofthetheoryofmetals
(Saunder).

7. D.Pines. Elementaryexcitations in solids
(PerseusBooks).

Recomendada:

1. C.P.Enz. A
courseonmanybodytheoryappliedtosolidstatephysics
(Worldscientific).

2. K.Huang, StatisticalMechanics (John Wiley&Sons).

3. L. D. Landau y Lifschitz. Serie en Fisica tedrica (como
libro de consulta).




Nombre del Programa de Postgrado

Magister en Ciencias Mencidn Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad Curricular

Especialidad Linea de Investigacidn: Fisica de Fluidos.

Semestre/Afio Curricular

Segundo Semestre /Primer aiio.
Primer Semestre /Segundo afio.

Numero de Créditos SCT

8.

Total de Horas pedagdgicas,
Presenciales Cronoldgicas,
Auténomas Cronolégicas

Horas
Horas

Total de Horas Pedagogicas: 64.
Horas Presenciales Cronologicas: 48.
Horas Autdnomas Cronolégicas: 176.
Total de Horas Cronolégicas: 224.

Prerrequisito

Primer Semestre Aprobado.

Descripcion y propdsito formativo de la
asignatura o actividad curricular.

El presente curso de la maestria es de especialidad, y busca
principalmente profundizar en los temas relacionados con la
mecanica de fluidos teniendo en cuenta su comportamiento e
interaccion bajo diversas fuerzas y en diversas situaciones
aplicadas. Las actividades del curso incluyen clases
expositivas, tareas, trabajos personales de los estudiantes
semestral, y un examen final.

Objetivos o Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular

Objetivos Generales:

Desarrollar un alto grado de conocimientos y manejo de las
herramientas fundamentales en la interpretacién de la
cinemética y dinamica de fluidos en un amplio espectro.

Objetivos Especificos:

A. Analizar los fundamentos basicos y estandares de los
fluidos ideales, laminares, e inestabilidades basicas.

B. Calcular cantidades fisicas en problemas modelos de
la mecanica y dindmica de los fluidos.

Contenidos

1. Introduccidn a la mecanica de fluidos
i1, Definicién de Mecénica de fluidos.
1.2. Unidades de medida.
1.3. Solidos, Liquidos y Gases.
14. Hipdtesis del Continuo.
1.5. Tensidn Superficial.
1.6. Fluidos Estaticos.

1.7. Termodinamica Clasica.
1.8. Gas ideal.
1.9. Analisis Dimensional.
2. Tensores Cartesianos
2.1. Notacién Escalar, vectorial y Tensorial.
2.2. Definicién Formal de un Vector.

2.3, Multiplicacién de Matrices.
2.4. Tensores de Segundo Orden.

2.5. Contraccién y Multiplicacion.
2.6. Fuerza sobre una superficie..
2.7. Producto Escalar y Vectorial.
2.8. Divergencia, Gradiente y Rotacional.




3.

10.

2.9, Teorema de Gauss.
2.10. Teorema de Stokes.

Cinemaética

3.1, Sistemas de Coordenadas.

3.2. Descripcion del Movimiento de una particula
y de un Fluido.

3.3. Lineas de Flujo, Aceleracion de Fluidos vy
Transformacion Galileana.

3.4. Deformacion y Rotacién.

3.5. Cinemética de flujos planos simples.

3.6. Teorema del transporte de Reynolds.
Leyes de Conservacién

4.1. Conservacidn de la Masa.

4.2. Funcidn Corriente.

4.3, Conservacion del Momento.

4.4, Ecuacién Constitutiva de un  Fluido
Newtoniano.

4.5. Ecuacién Navier-Stokes

4.6. Sistema de referencia No Inercial.

4.7. Conservacion de la Energia

Dinémica de la Vorticidad
5.1. Teorema de Circulacion de Kelvin.
5.2. Teorema de Circulacién de Helmholtz.

5.3. Ecuacién de Vorticidad en un Marco no
Giratorio.

5.4. Ecuacion de Vorticidad en un Marco
Giratorio.

5.5. Interaccion de Vortices.

Fluido Ideal

6.1. Teoria de flujo de densidad constante
irrotacional.

6.2. Funcién Corriente Bidimensional y potencial
Velocidad.

6.3. Flujos Elementales en dos Dimensiones.

6.4. Potencial Complejo.

6.5. Fuerzas Sobre un cuerpo Bidimensional.

Ondas de Gravedad

7.1. Introduccién.

7.2. Ondas de Gravedad en una Superficie
Liquida.

7.3. Influencia de la Tensién Superficial.

7.4. Ondas Estacionarias.

7.5. Velocidad de Grupo, Energia y Dispersién.

Flujo Laminar

8.1. Introduccidn.

8.2. Soluciones Exactas para un Fluido viscoso
Constante e incompresible.

8.3. Teoria elemental de la lubricacion.

8.4. Flujo debido a una placa oscilante.

Inestabilidades

9.1. Método de los modos normales.

9.2. Inestabilidad de Kelvin-Helmholtz.

9.3. Inestabilidad Térmica: Problemas de Bénard.

9.4, Inestabilidad de doble difusion.

9.5. Inestabilidad centrifuga: Problema de Taylor.

9.6. Efectos no lineales e introduccién a la
turbulencia.

Tépicos Actuales
10.1. Ferrofiuidos.




10.2. Viscoelasticidad.

10.3. Mezclas Binarias.

10.4. Inestabilidades convectivas en fluidos
magneto-reoldgicos.

Modalidad de evaluacion Procedimiento de Evaluativo Tipo Multi-item (Multi-Tipo) /
Trabajo semestral personal.

Bibliografia Basica:

1. P. K. Kundu, I. M. Cohen, D. R Dowling, Fluid
Mechanics 5™Edition (AcademicPress, USA, 2011).

2. S. Odenbach, MagnetoviscousEffects in Ferrofluids
(Springer, Germany, 2002).

3. F. Irgens, Rheology and Non-NewtonianFluids
(Springer, Germany, 2013).

Recomendada:

1. H. Lamb, Hydrodynamics 6™Edition. (Cambridge
UniversityPress, UK, 1993).

2. L. landau, E. M. Lifshitz, Fluid Mechanics Vol.6.
(PergamonPress, UK, 1987).

3. S.  Odenbach, ColloidalMagneticFluids, Basics,
Development and ApplicationofFerrofluids (Springer,
Germany, 2009).

4, D. lLaroze, J. Martinez-Mardones, L. M. Pérez.
International Journal of Bifurcation and Chaos 20

(2010) 235.
5. L. M. Pérez, D. Laroze, P. Diaz, J. Martinez-Mardones,
H. L Mancini,  JournalofMagnetism and

MagneticMaterials 364 (2014) 98.

6. Y. Rameshwar, V. Anuradha, G. Srinivas, L. M. Pérez,
D. Laroze, H. Pleiner, Chaos 28 (2018) 075512.

7. M. N. Mahmud, 2. Siri, J. A. Vélez, L. M. Pérez, D.
Laroze. Chaos 30 (2020) 073109.
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Nombre del Programa de Postgrado

Magister en Ciencias Mencidn Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad Curricular

Seminario de Investigacion.

Semestre/Afo Curricular

Segundo Semestre /Primer afio.

Namero de Créditos SCT

Total de Horas pedagogicas, Horas
Presenciales Cronoldgicas, Horas
Auténomas Cronolégicas

Total de Horas Pedagogicas: 32.
Horas Presenciales Cronoldgicas: 24.
Horas Auténomas Cronoldgicas: 144,
Total de Horas Cronoldgicas: 168.

Prerrequisito

Primer Semestre Aprobado.

Descripcion y propésito formativo de la
asignatura o actividad curricular.

El Seminario de investigacidn es un curso en gue el estudiante
trabajard de manera autonoma, guiado por un académico/a
que oficiard como Director/a de Tesis apoyando los procesos
de revision y lectura bibliografica, analisis de articulos
cientificos publicados.

Ademas, el/la estudiante paralelamente deberd disefiar,
preparar y elaborar su Proyecto de Tesis.

Al final de este curso, el estudiante debe haber terminado su
Proyecto de Tesis, el cual serd presentado ante una Comisién
de Tesis para su aprobacidn.

Objetivos o Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular

Objetivo General:

Desarrollar el Proyecto de Tesis en una de las lineas de
investigacién del Programa.

Objetivos especificos:

Determinar la linea de investigacion.

B. Analizar articulos cientificos en dicha linea de
investigacioén.

C. Elaborar el Proyecto de Tesis.

Contenidos

1. Llecturay analisis de articulos/libros relacionados con
una de las lineas de investigacion del programa del
Magister.

Modalidad de evaluacién

La evaluacion se realiza a través de:

1. Presentacidn oral de las lecturas realizadas.
2. Resumenes escritos de las lecturas realizadas.
3. Presentacion de Proyecto de Tesis.




Bibliografia Basica:

e Depende de cada Director/a de Tesis.

Recomendada:

e Depende de cada Director/a de Tesis.
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Nombre del Programa de Postgrado

Magister en Ciencias Mencién Fisica.

Nombre
Curricular

Asignatura o Actividad

Tesis .

Semestre/Afio Curricular

Primer Semestre /Segundo afio.

Numero de Créditos SCT

22.

Total de Horas pedagodgicas, Horas
Presenciales Cronoldgicas, Horas
Auténomas Cronolégicas

Total de Horas Pedagdgicas: 64.
Horas Presenciales Cronolégicas: 48.
Horas Autéonomas Cronoldgicas: 568.
Total de Horas Cronoldgicas: 616.

Prerrequisito

Tener aprobado hasta el Segundo Semestre

Descripcién y propdsito formativo de
la asignatura o actividad curricular.

Curso que pretende aportar orientaciones y supervisar el
desarrollo inicial de la Tesis de Magister, a partir de sesiones de
discusion permanente con el/la profesor/a guia de Tesis y el/la Co-
Director/ay la lectura de articulos de investigacién.

Objetivos o Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular

Objetivos Generales:

Evaluar las bases de una contribucién cientifica original en su linea
de investigacidn

Objetivos Especificos:

A. Plantear un problema abierto y relevante de la linea de
investigacion elegida por el estudiante y que investigara
para la Tesis de Magister.

B. Adquirir un dominio sobre el problema tratado y conocer
el estado del arte del problema a través de la busqueda
de informacién de alto impacto utilizando bases de datos.

C. Redactar el marco tedrico, pregunta de investigacién y
objetivos de la investigacién.

a. Diseflar metodologias que conduzcan a la
consecucién de los objetivos.

b. Desarrollar un pensamiento critico y reflexivo
respecto del problema de la Tesis.

c. Desarrollar y proponer los célculos tedricos
necesarios para alcanzar los  objetivos
planteados.

Contenidos

Depende de cada linea de Investigacion y Tema de Tesis.

Modalidad de evaluacién

Entrega de un informe de avance visado por el/la profesor/a guia
de Tesis al finalizar el semestre y una exposicién de este ante la
comision de Tesis.

Bibliografia

Basica:
e Depende de cada Director/a de Tesis.

Recomendada

e Depende de cada Director/a de Tesis.
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Nombre del Programa de Postgrado

Magister en Ciencias Mencién Fisica.

Nombre Asignatura o Actividad
Curricular

Tesis |l.

Semestre/Afio Curricular

Segundo Semestre /Segundo afio.

Numero de Créditos SCT

30.

Total de Horas pedagoégicas, Horas
Presenciales Cronoldgicas, Horas
Auténomas Cronoldgicas

Total de Horas Pedagdgicas: 64.
Horas Presenciales Cronoldgicas: 48.
Horas Auténomas Cronoldgicas: 792.
Total de Horas Cronologicas: 840.

Prerrequisito

Tener aprobado hasta el Segundo Semestre

Descripcion y propésito formativo de
la asignatura o actividad curricular.

Curso que busca que el/la estudiante, con el apoyo de su
director/a de Tesis, finalice su Tesis de Magister.

Objetivos o Competencias de la
Asignatura o Actividad Curricular

Objetivos Generales:

Generar el documento final de Tesis de Magister que contenga
todos los elementos de una investigacion cientifica original y
auténoma.

Objetivos Especificos:

A. Disefiar y probar la metodologia para alcanzar la
consecucién de los objetivos del proyecto de Magister.

B. Diseflar y redactar por completo la versién final de la
investigacién de Magister.

C. Preparar el examen de grado.

Contenidos

Depende de cada linea de Investigacién y Tema de Tesis.

Modalidad de evaluacién

Entrega de la tesis de Magister visado por el/la profesor/a guia de
tesis de acuerdo con el formato establecido por el Comité
Académico del Programa (CAP).

La tesis es evaluada en su forma escrita y oral por la Comision de
Tesis (conformada por el Director de Tesis y 2 Evaluadores
pertenecientes al Claustro), segin lo establecido en el
Reglamento de Funcionamiento del Programa, mediante la
aplicacién de una ribrica que establece los criterios de
evaluacion.

Bibliografia

Basica:

e Depende de cada Director/a de Tesis.

Recomendada

e Depende de cada Director/a de Tesis.
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ACTIVIDAD DE GRADUACION

El trabajo final del Programa es la Tesis, que consiste en un escrito original que permita
demostrar que el o la estudiante ha adquirido los conocimientos, habilidades y aptitudes
que corresponden a este nivel de especializacion en la investigacion, pudiendo demostrar
habilidades, conocimientos, y reflexién critica e innovacion disciplinar.

Posterior a la aprobacidn de su trabajo por parte del Tribunal de Tesis, él o la estudiante
debera hacer la defensa oral de su Tesis en el Examen de Grado.

PERFIL DEL CUERPO ACADEMICO

El Cuerpo Académico del Programa estara integrado por académicos/académicas e

investigadores/investigadoras del Departamento de Fisica que cumplan con los siguientes
requisitos:

A. Poseen Grado de Doctor y/o Magister.
B. Trayectoria demostrable en investigacion y docencia en alguna linea del Programa.
C. Contar con al menos 4 publicaciones en revistas cientificas de corriente principal.
a. En caso contrario, su inclusion no debe suponer un inconveniente al
cumplimiento de las Orientaciones de Productividad para Cuerpo Académico
(67% del Claustro), segun lo dispuesto por la Comision Nacional de
Acreditacién CNA-Chile.

Ademads, podra ser parte de este Cuerpo Académico cualquier Académico/Académica e/o
Investigadores que desempefie sus labores en otra unidad de la Universidad de Tarapaca, o
en otra institucion con la que se tenga convenio, o bien, Académicos independientes que
cumplan con las condiciones establecidas en el Reglamento de Funcionamiento. Las lineas
de investigacion desarrolladas por dichos académicos deben ser coherentes con las lineas
de investigacion definidas en el Programa.

El Cuerpo Académico del Programa se subdivide en tres categorias (Anexo A):

1. Claustro de Profesores.
2. Profesores Colaboradores.
3. Profesores Visitantes.

Claustro de Profesores:

Podran pertenecer al Claustro de Profesores aquellos académicos del
Departamento de Fisica con contrato de jornada completa con grado de Doctor y/o
Magister que posean lineas de investigacién activas coherentes con las lineas
definidas en el Programa, lo cual sera evidenciado a través de publicaciones y/o
proyectos cumpliendo los estandares exigidos por la CNA (o entidad
correspondiente) para la acreditacion del Programa. Los miembros del Claustro de
Profesores podran dirigir tesis y realizar docencia.

Profesores Colaboradores:
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Los Profesores Colaboradores seran Académicos e/o Investigadores de la
Universidad de Tarapacd que posean el grado de Doctor y/o Magister, y que
desarrollen lineas de investigacidn activas coherentes con las lineas definidas en el
Programa, con experiencia en docencia en Fisica y ciencias afines. Los profesores
colaboradores podran realizar docencia y ser co-directores de tesis.

Profesores Visitantes:

Los Profesores Visitantes seran académicos pertenecientes a otra Institucién
(nacional o extranjera), que cuenten con el grado de Doctor y/o Magister,
desarrollando una linea de formacion activa en el ambito de especializacion del
Programa, ademas de contar con Experiencia como investigador en proyectos de
investigacion concursables. Los Profesores Visitantes realizaran una actividad
especifica en el Programa (p. e., labores académicas) durante un periodo acotado
de tiempo (previo acuerdo del CAP).

Al finalizar de cada curso y/o actividad del Programa los estudiantes deberan completar
una encuesta, coordinada por la Direccién del Programa, con el objetivo de evaluar la
calidad de la docencia. Toda vez que el instrumento de evaluacién sea modificado debera
ser informado a las instancias pertinentes de la Universidad de Tarapaca.

El Cuerpo Académico del Programa podrd ser modificado mediante propuesta del CAP y
aprobacion por la Decanatura de la Facultad de Ciencias, en funcion del cumplimiento de
las actividades comprometidas y estandares de publicaciones.

El Cuerpo Académico del Programa contard con un reglamento especifico de

funcionamiento. Ademas, evaluara periddicamente a cada miembro, considerando los
siguientes aspectos.

Productividad cientifica.

Proyectos obtenidos.

Tesis de postgrado dirigidas.

Docencia de postgrado impartida.

Participacion en la administracién del programa.
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V. ANEXOS.
A. Propuesta del Cuerpo Académico del Programa

1. Profesores pertenecientes al Claustro Académico

| Productividad tltimos 5

Nombre i Grado \ Lineas de Investigacién ‘ afios Q1-Q2
| .
| ). Cész;r FI_ores Il Ddctor - Smims:;émas CBFT%EIE]SS y ]
Materia Condensada ! 12
Ana Cabanas | Doctor Sistemas Complejos ) 6
Laura Pérez - | Doctor Sistemas Complejos y
Materia Condensada i
| Giovanni Otalora Doctor | Gravitacion y Cosmologia T 12
Yoelsy Ley\)a - Doctor | Gra\_/itacién-y_cbsmt-a-logia ! 3
> Fernando Mellado | Doctor "Sistemas Complejos %WWW 3 al
Edmundo Lazo | " Doctor .\'Sistéwr;iwg;wComplej'ég'y [ ; =
; i Materia Condensada |
Antén Tiuti_unnyk " | Doctor ‘ Materia Condensada ' 11
| Boris Atenas | Doctor ‘ Sistemas Complejos — 3
2. Profesores Colaboradores
‘ Nombre Grado i Lineas de Investigacion
|
i' Carlos Leiva Sajaia D Doctor : Gravitacién y Cosmologia |
Mauro Bologna Doctor | Sistemas Comblejos y Materia Condensada |
" DavidLaroze =~ | Doctor Mfiméi'stemas--Cgrpnp|ejowgﬂi/mf\/-l-z_ate;ié_cd-r{dér;;;aé g
| E. Fabian Mosso | Doctor | Sistemas Complejos I
3. Profesores Visitantes
L] T =
Nombre Grado | Lineas de Investigacion
! _ | 5
Joel Saavedra Doctor | Gravitacién y Cosmologia i
Pablo Diaz B Doctor MSistemasEar;\plejagwgwﬁgteria Condensada |
| Simén Poblete 1 " Doctor Sisté'maga)ﬁgigjmos y Materia Condensada
Eduardo Cisternas Doctor | Sistemas Complejos y Materia Condensada
Eduardo Guendelman | Doctor | Gravitacion y Cosmc;“rEJWMgmiw;M

; Emmanuel N. Saridakis Doctor ! Gravitacion y"éosmologia
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B. Lineas de Investigacién

Las lineas de investigacién de este programa son:

Sistemas Complejos:

Los sistemas complejos, cuyo origen esta en la Fisica, se definen como aquellos sistemas
compuestos de multiples elementos que interaccionan de tal forma que la suma de esas
componentes (respuesta global) es mas que la consideracion sélo de las partes separadas.
Desde una perspectiva mundial, esta drea tiene aplicaciones diversas como la fisica,
biofisica, quimica, bioquimica, biologia, ciencias sociales, econo-fisica, ecologia, incluso
arqueologia, entre otros.

Sistemas Complejos utilizan una serie de herramientas fisicas y matematicas, incluidas
simulaciones con alto numero de datos.

Algunos temas actuales propios del area de sistemas complejos, entre otras, son:

Fractales.

Socio-fisica y teoria de juegos.

Transiciones de fase y fendmenos criticos.

Econofisica.

Sistemas no-lineales, incluidas ecuaciones de reaccion-difusidn.

Mecdnica estadistica (entropia, irreversibilidad, etc.) y teoria de elasticidad.
Procesamiento 6ptico y digital de imagenes y sefiales.

@ o a0 o

Cosmologia y Gravitacién:

La cosmologia estudia el origen y evolucion del universo utilizando como pilares, teorias
de la gravitacion y de la fisica cuantica de campos. En gravitacion se estudian los efectos de
la teoria de la relatividad general de Einstein como asi también de sus multiples
variaciones. El modelo estandar de la fisica de particulas provee del contenido material que
da forma al universo.

Algunos temas de interés y de actualidad en esta area son:

Inflacion.

Etapa de Recalentamiento.
Materia oscura y Energia oscura.
Perturbaciones Cosmoldgicas.
Formacion de Estructuras.
Ondas gravitacionales.

o o0 oo
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Materia Condensada:

Es el estudio de materiales cuyos aspectos macroscopicos requiere, en repetidas veces, la
consideracién de aspectos microscépicos (enlaces). Dentro de estos materiales se
consideran aquellos con alta simetria como los cristales o, en el otro extremo aquellos
altamente desordenados (como los sistemas amorfos).

Algunos tdpicos propios de la materia condensada son:

Fisica del estado sélido (incluye nano-sistemas).
Excitaciones elementales.

Dinamica de fluidos.

Termodinamica y mecanica estadistica.

Enlaces quimicos.

Fenédmenos criticos y transiciones de fase.

oD o0 oo

En concordancia, y considerando la propuesta del Cuerpo Académico, las lineas de
investigacién que conforman el Programa se constituyen de la siguiente forma.

i '. | Nombre profesores | Nimerode |
L ; . .. | Nombre profesores claustro que . A
ILinea de investigacion| i : \colaboradores que trabajan| académicos
trabajan la linea ; J
|_ la linea | relacionados |
Sistemas Complejos |1. J. César Flores (UTA) | 1. Mauro Bologna (UTA) |Claustro: 6 |
2. Laura Pérez (UTA) 2. David Laroze (UTA) ) 1
i |3. Ana Cabanas (UTA) 3. Edward Mosso (UTA)  |colaborador: 3
4. Fernando Meliado (UTA) |
| 5. Edmundo Lazo (UTA) Total: 9
| 6. Boris Atenas (UTA) !
b —= —————————— — =i ==—————rws I = — - - | ............... i
Cosmologia y 1. Yoelsy Leyva (UTA) \ 1. Carlos Leiva (UTA) ICIaustro: 2
2. Giovanni Otalora (UTA) |

Gravitacion -
| IColaborador: 1

%Total: 3

‘_ Materia C_or-1-densé.da 1 J.-César Flores (UTA) | 1. Mauro Bologna (UTA) !Claustro: 4
2. Laura Perez (UTA) ‘ 2. David Laroze (UTA)
3. AntonTiutiunnyk (UTA) {
|
4 \

Edmundo Lazo (UTA)

%Colaborador: 2

Total: 6 %

Nota: Teniendo en cuenta que, por su naturaleza, la ciencia estd sometida
recurrentemente a un proceso de evolucion que implica nuevos desafios, la formulacion de
nuevas teorias y la permanente revision de sus bases, estas lineas podrian ser
complementadas con otras de futura actualidad o importancia.




C. FICHAS ACADEMICOS

1. Profesores pertenecientes al Claustro Académico

Nombre del académico Juan Cesar Flores Araya
Caracter del vinculo | Claustro
(claustro/nucleo,

colaborador o visitante)

Titulo profesional,

institucion, pais
Grado académico maximo | Doctor en Ciencias Mencién Fisica
(especificar area | 1991, Geneva University, Suiza
disciplinar), institucion, afio
de graduacion y pais
Linea(s) de investigacion Sistemas Complejos; Estado Solido; Mecanica Cuéntica
Tesis de magister dirigidas | Como guia de tesis

en los ultimos 10 afos N j Nombre del
(finalizadas) Aio Autor Titulo de la Tesis e Institucion
Como co-guia de tesis
" ’ . l n oy
Ano Autor Titulo de la Tesis Nombre de Institucion
programa
Tesis de doctorado | Como guia de tesis
dirigidas en los dltimos 10 . Nombre del
afios (finalizadas) Ao Autor Titulo de la Tesis BFSRTaa Institucion
Como co-guia de tesis
Afio Autor Titulo de la Tesis fomarerdst Institucién
programa

PRODUCTIVIDAD CIENTiFICA EN LOS ULTIMOS 10 ANOS

Publicaciones indexadas (identificar y agrupar por tipo de indexacién: WoS/iSl, SCIELO,
LATINDEX, u otras —indicando cuales-):

- , p Factor de
N° [Autor(es)| Afio | Titulo del articulo Nombre revistJ Estado | ISSN
impacto
A Dirac-Fermions functional | pPHYSICS Publicado 0175
ffor Coulomb interaction on Qa0
arbitrary (fractional) LETTERS A
Listado de publicaciones. En 1. |Flores,). c.| 2021 [dimension: Energy and 2.223
caso de publicaciones con pressure
mas de un autor, indicar en
negrita el autor principal. . — =
Non-Hermitian Dirac- PHYSICS Publicado [027/5-
Fermions and 601
lconfiguration-entropy: A LETTERS A
2. |Flores,). C.12021 Lq regime system <0 G& .
" o/ s -
A standard obliterati PHYSICA SCRIPTA |Publicado | 1402 Lu‘. AR "2
standard obliteration- RIS v [ ]
T 244z It |
ol L bl B reaction model for 4896 lln—— ]

! 'DA "
\ 54 A/_-’
A 8




iConstantinople’s fall: o
Parameters of a siege
Game theory approachto  |PHYSICA A< Publicado
starile release populations |STATISTICAL
and replicator dynamics: MECHANICS AND
4. |Flores). C.|2020 [Niche fragmentationand | ITS APPLICATIONS 2.866
resillence
Direct/Dual electronic PHYSICA B Publicado [09214%2
thermal conductivity on CONDENSED 6
palma- raphene: Gate-potential |MATTER
R nd ripples
O G PYOPT 2.079
and
Flores,J. C.
Europhys. Lett. Publicado |1286-
Non-Hermitian  quantum 4854
6. |FloresJ.C.|2019 |networks and configuration 1.828
entropy: Negativel
temperatures
Dimensional ensemble and | SCIENTIFIC Publicado |2045-
(topelogical) fracton REPORTS 2322
thermodynamics: the slow
7. [FloresJ.C.[2019 |, 4a 10 equilibrium 5.133
ISCIENTIFIC Publicado |2045-
Flores IC Dirac fermions duality in|REPORTS 2322
8. |and Palma-| 2018 |graphene: Ripples and 5.133
Chilla L fractional dimensions as|
- a function of temperature | - -
Entropy Signature for Crack | Entropy Publicado |1099-
Networks in Old Paintings: 4300
9. |Flores,). C.[2018 [Saturation Prospectus 2.587
- N Thermal properties of an PHYSICA  A-{Publicado B
electron gas with non-
% standard dispersion STATISTICAL
Chilla, L... relation: Left-handed and | MECHANICS
10: Flores 2018 right-handed systems AND ITS e
JIC APPLICATION
S
Decreasing fractal ECOLOGICAL |Publicado [1872702
dimensions as a strategy for 6
oceanic wildlife MODELLING
conservation: Application to
11.(Flores,). C.| 2018 |nacies with large migration 3.264
patterns
I Comparison between ARQUEOLOGIA Publicado |1989-
Phase Transitions and Social| IBEROAMERICANA 4104
Conflicts Applied to the
12.|Flores,). €. [ 2018 fAncient Mesoamerican
(Civilizations
Palma- INegative heat capacity ina | PHYSICA A< Publicado |0378-
Chilla L eft-handed system STATISTICAL 4371
13.) nd Flores| 2017 MECHANICS AND l=
LC ITS APPLICATIONS DIOE >
Mean-field crack networks | SOFT Publicado [ 1744- 75\
14.|Flores ). .| 2017 fon desiccated filmsand |\ » AT TER 683 HTARID %\
[thelr applications: Girl with 1l = }

\»9 UNI!EHSID?D{ /-’
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Ig Pearl Earring

[Trojan War displayed asa | PHYSICA A Publicado |0378-
Ifull annihilation-diffusion- | STATISTICAL 4371
15.| Flores J. €. | 2017 |reaction model MECHANICS ANDS 2.866
ITS APPLICATIONS
Intrinsic decoherence PHYSICS Publicado [0375-
theory applied to single C- 9601
60 solid state transistors: LETTERS A
16.|Flores J. C.| 2016 [Robustness in the 2.223
transmission regimen
ICompetitive Exclusionand |ACTA Publicado |0001-
Axiomatic Set-Theory: De  |BIOTHEORETICA 5342
Maorgan's Laws, Ecological
IVirtual Processes,
17.|Flores J. C | 2016 Symmetries and Frozen 1.394
Diversity
Bologna A nznl-lfineart:athemaFical JOURNAL OF|Publicado (SJtl);g— B
) ) model for a three species
M; Chandi ecosystem: Hippos in Lake THEORETICA
18.1a, 2016 |edward L BIOLOGY 2324
Kl and Flo
res, JC
phase-transition model  |PHYSICA A4 publicado_. 0378 |
for the rise and collapse of |STATISTICAL 4371
lancient civilizations: A pre- [MECHANICS
19.|Flores ). € | 2015 leeramic Andean case study |AND ITs 2.866
APPLICATIONS
Theoretical thermodynamics] PHYSICA | publicado  |921452
lconnections between Dual B 6
K Left-Handed) and Direct -
Flores ). C Right Handed) systems: |CONDENSE
20.|and Palmal 2015  [Entropy, temperature, D MATTER 2.079
—Chilla L. pressure and heat capacity
~ [Modelling Late Pleistocene | ECOLOGIC |publicado [1872- |
megalaunal extinction and AL 7026
icritical cases: A simple
21.|Flores ). C. | 2014 inrey-predator perspective | MODELLIN 3.264
G
Mesoscopic capacitorand (M ODERN publicado |0217- T
lzera-point energy: Poisson's 9849
distribution for virtual PHYSICS
22.| Flores J. C. | 2014 |charges, pressure, and LETTERS 1138
idecoherence control B 28
Electrical conductivity in  |JOURNAL OFf publicado |1942- 1
I the right-handed and lefi- |ELECTROMAG 0730
l?ﬂi‘; handed systems: NETIC WAVES]
Chilla, KRS AND
23, 2014 [interrelation and N 1.193
Land lconductivity window APPLICATIONS
ores, JC
PHYSICA  Bpublicado |0921-
Palma- Interrelated  responses| CONDENSED 4526
Chilla. for a class of material{ MATTER
2., and F 2014 |metamaterial: 2.079
r Polarization,
ores, JC magnetization and
opposite-sign-window -
Pal JOURNAL  OF|publicado |1942- [ X
25. E‘HIG 2014 |Connections  between| ELECTROMAG 0730 [1198:=
—— NETIC WAVES \:

SRS




the dissipated energy off AND
righthanded and left{ APPLICATIONS
handed systems: electric}
£ga- and magnetic origin
Jorguera, P
[ntermittence for Humans HUMAN publicado |0018-
Spreading 45,000 Years 7143
lAgo: From Eurasia to the BIOLOGY
26.|Flores, J. C.| 2013 |Americas 0.553
N Troy: A simple nonlinear PHYSICA publicado |0378-
mathematical perspective A 4371
Flores, /S\"[LATISTIC
JC and Bolo
27. 2013 2.866
gna, M MECHANIC
S AND ITS
APPLICATI
ONS |
Flexible quantum dots PHYSICA E- publicado | 1386
interacting with phonons: A |LOW- 9477
Flores, lquantum capacitive DIMENSIONAL
28.1)c and c| 2013 [approach SYSTEMS & 3.053
alcina, M NANOSTRUCTU
RES
Palma- Elementary excitations for |PHYSICA B publicado |[0921-
Chilla, right and left handed CONDENSED 14526
L; Ponce electrical systems: Thermal-| MATTER
29.0  ap an 2012 [fluctuations comparison 2.079
d Flores,
JC

Libros y capitulos de libro (agrupar por tipo de publicacién):

N° | Autor(es) | Afio | Titulo del capitulo y/o libro Lugar Editorial Estado

Otras publicaciones (por ejemplo, revistas con referato, obras u otras —indicando cuales-,
agrupar por tipo de publicacién):

Otro aspecto

N° | Autor(es) | Afio [itulo de la publicaciér) Lugar Editorial Estado .
pertinente

Patentes:

Fechade | Fechade N° de
¥ . . Estad
N° | Inventor(es) Nombre patente solicitud | publicacién | reglstro stado

Listado de proyectos de
investigacion en los ultimos Rol en el proyecto
10 afios , Fuente de Aiode |Periodo de (investigador
LUl financiamiento|adjudicacion| ejecucién | responsable/director,
co-investigador, etc.)

Listado de proyectos de Rol en el proyecto
intervencién, innovacion Titulo Fuente de Afio de |Periodo de (investigador
y/o desarrollo tecnolégico financiamiento|adjudicacion| ejecucién | responsable/director,

co-investigador, etc.)




Listado de consultorias y/o
asistencias técnicas, en
calidad de responsable, en
los tltimos 10 afios

Titulo

Institucién
contratante

Afio de
adjudicacién

Periodo de
ejecucion

Objetivo




Nombre del Ana Maria Cabanas Plana
académico

Caracter del vinculo | Claustro
(claustro/nicleo,

colaborador o

visitante)

Titulo profesional, | Licenciada en Fisica.

institucion, pais Universidad Complutense de Madrid, Facultad de Ciencias Fisicas.

Espaiia

Grado  académico | Doctor en Ciencias Mencion Fisica,
maximo (especificar | Sistemas Complejos

area disciplinar), | Universidad de Tarapacd
institucion, afio de | 2018

graduacion y pais Chile
Linea(s) de | Sistemas Complejos
investigacion Materia Condensada

Fisica de Particulas
Tesis de magister | Como guia de tesis

dirigidas en los = . Nombre del -,
dltimos 10  afios Ao Autor Titulo de la Tesis programa Institucién
(finalizadas) = = N i =
Como cd-guia de tesis - - N B
o . . Nombre del — ey
Ao Autor Titulo de la Tesis Institucion
programa
Tesis de doctorado | Como guia de tesis
dirigidas en los " . . Nombre del —
Gltimos 10  afios Ao Autor Titulo de la Tesis - Institucidon
(finalizadas) - - X - ;
Como co-guia de tesis
Nombre del O
Afio Autor Titulo de la Tesis Institucion
programa

PRODUCTIVIDAD CIENTIFICA EN LOS ULTIMOS 10 ANOS

Publicaciones indexadas (identificar y agrupar por tipo de indexacién: WoS/ISl, SCIELO, LATINDEX, u otras |
indicando cuales-):

N° | Autor(es) | Afo Titulo del articulo Nombre revista Estado | ISSN F.actor de
Listado del impacto
publicaciones. Enf Cabanas Dose estimation by Applied Sciences; Publicado |20763
caso de publicaciones A.M., Geant4-based simulations 417
con mas de un autor, Arrigada- for Cone-Beam CT
indicar en negrita elf Benitez, M., applications: A systematic Wos
autor principal. 1 |Ubeda C., 2021 o view: 2,679
Meseguer-
Ruiz O., Arce
P., (& Seons
2 |cabanasA. [2021 |A quasi-periodic route to|Chaos, _ Soliton _ &|En prensa|09600 Wao5 _Did




M., Rivas R., chaos in a parametrically|Fractals 779 |5,944

Pérez L. M., driven nonlinear medium.

Vélez J. A,,

Diaz P., Clerc|

M. G,,

Pleiner H.,

Laroze D,

Malomed B.

A

Cabanas A. Dissipative structures in alChaos, Soliton & Publicado {09600

M., Vélez l. parametrically driven|Fractals 779

A., Pérez L. dissipative lattice: chimera, WOS

M., Diaz P., localized disorder, 5,944
3 Clerc M. G.,|2021 |continuous-wave, and

Pleiner H., staggered state.

Laroze D,

Malomed B.

A, =

Vélez, J. A, Periodicity characterization|Chaos Publicado |10541

Bragard ., of the nonlinear] 500,

Pérez L. M., magnetization dynamics

Cabanas A, 10897 |WOS
4 M., Suarez|2020 682 |3,642

0. J,, Laroze|

D., and

Mancini  H,

L" —

Cabanas, Chaotic patterns in spin[Journal of Magnetism |Publicado |03048

A.M, Clerc, valves systems. and Magnetic 853 |WOS
5 M.G. ,|2019 Materials 2,993

Laroze, D. ,

Ledn A.O. )

Cabanas Strange non-chaoticjJournal of Magnetism|Publicado |03048

A.M., Pérez atractors in spin valveland Magnetic Materials 853 wos
6 2018 2,993

L. M., systems

Laroze, D.

Leon A.O., Alternating  superlattice |Communications in| Publicado | 10075

Laroze D., textures in driven |Nonlinear Science and 704 |WOS
7 Clerc M.G.,|2017 |nanomagnets Numerical Simulation 4,260

Cabanas

AM., ! B

Pérez L. M., Anisotropy  effects  on|Networks and|Publicado [15561

Bragard ., magnetization dynamics. Heterogeneous Media 801,

Mancini

H.L, Gallas 15561 |WOS
8 J.AC, 2015 81X 1,213

Cabanas

A.M., Suarez

0.J., Laroze

D. I

Martin- Oxygen saturation behavior|Biosensors En 20796

Escudero P., by pulse oximetry in female revision |374

Fuentes- athletes. Breaking myths.

Ferrer M., WOs
9 |Cabanas 2021 5,519

AM.,

Galindo-

Canales M. ;
10 L_eén, D.|2021 |Primeros auxilios como|Retos En 15791 WDS

60



Barrio L.A, competencia en estudiantes revision |726, |ESCI
Estupifian, de la carrera Profesor d
E. Educaciéon Fisica de I3 19882
Cabanas Universidad de Tarapaca 041
AM,,
Ruff C,
Valdés E.,
Villalobos, T. ] i
Cabanas Magnetization Dynamics of|Ingeniare. Revista| Publicado |0718- |Scielo
11 |A.M,, Laroze|2015 |a particle under magnetic|chilena de ingenieria 3305 |[SJRO,15
_|b., Fields.
Cabanas Aplicaciones de  Monte|lournal of Health and|Publicado |0719-
12 |AM,, P.|2019 |Carlo en simulaciones de|Medical Science 949X |Latindex
Arce. rayos X.
Libros y capitulos de libro (agrupar por tipo de publicacién):
N° | Autor{es) Afio Titulo del capitulo y/o libro Lugar Editorial Estado

Otras publicaciones (por ejemplo, revistas con referato, obras u otras —indicando cuales-, agrupar por tipo del

publicacion):
N° | Autor{es) | Afio | Titulo de la publicacién Lugar Editorial Estado Otro ?specto
pertinente
Patentes:
Fecha de Fecha de N° de
g Estado
s lnventog(ss) NomBES pagenta solicitud publicacién | registro S
Listado de
proyectos de Rol en el proyecto
investigacion en los 3 Fuente de Afio de Periodo de (investigador
- N Titulo A N — i . i
ultimos 10 afios financiamiento| adjudicacién| ejecucién | responsable/director, co-
investigador, etc.)
Proyecto UTA Mayor: UTA 2021 2021-2022 | Personal Técnico

Zoning of sweet cherry
trees in Chile based on
agro-climatic risks
Proyecto UTA Mayor: UTA 2020 2020-2021 | Co-investigador
Diferencias de género en
estudios de pulsioximetria
en poblacién aymara.
Sesgos potenciales en su
aplicacion frente al Covid-
19,

Proyecto UTA Mayor: UTA 2020 2020-2021 | Co-investigador
Cambios adaptativos
(hidrico y morfoldgico) en
deportistas sénior de la
ciudad de Arica posterior a
la realizacion de un
partido de futbol
FONDECYT 1200681. ANID 2020 2020-2023 | Personal Técnico (ks \
iabili climati i N [k

0




dltimos 10 afios

mercado del aguay
cambios de usos del suelo
en los valles agricolas del
norte de Chile
FONDECYT 1180905, ANID 2018-2019 | 2018-2021 | Personal Técnico
Characterization of chaotic
states in parametrically
driven dissipative systems
FONDECYT 1200681. ANID 2020 2020-2023 | Personal Técnico
Variabilidad climética,
mercado del aguay
cambios de usos del suelo
en los valles agricolas del
norte de Chile
Proyecto Basal Cedenna ANID 2016-2018 | 2016-2020 | Personal Técnico
FB0807
Proyecto FONDECYT ANID 2020 2020-2023 | Tesista
1120764 Thermal
Convection Phenomena in
Magnetic Fluids
Listado de Rol en el proyecto
Proyectos. ) & . Fuente de Afio de |Periodo de (investigador
!nterver!c'mn, Titulo financiamiento| adjudicacién| ejecucién | responsable/director,
i v/o co-investigador, etc.)
desarrollo
tecnolégico - - = = =
Listado de
consultorias y/o .
asistencias técnicas, Titulo Institucién Afio de Periodo de Objetivo
en calidad de contratante |adjudicacion| ejecucién
responsable, en los - s z E: E
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Nombre del académico

Laura Milena Pérez Fuentes

Caracter del vinculo
(claustro, colaborador o
visitante)

Claustro

Titulo profesional,
institucion, pais

Grado académico
maximo (especificar area
disciplinar), institucion,
afio de graduacidn y pais

Universidad de Navarra
2016
Espafia

Doctora en Sistemas Complejos

Linea(s) de investigacion

Sistemas Complejos, Materia Condensada.

Tesis de magister
dirigidas en los ultimos

Como guia de tesis

= ) i Nombre del N
10 afios (finalizadas) Ao Autor Titulo de la Tesis programa Institucion
Como co-guia de tesis
= g . r | sy
Afo Autor Titulo de la Tesis hombreldE Institucién
programa
Tesis de doctorado Como guia de tesis
dirigidas en los ultimos Nombre del
10 afios (finalizadas) Afio Autor Titulo de la Tesis programa Institucion
Como a:guia de tesis
o , . Nombre del s
Aiio Autor Titulo de la Tesis Institucion
programa

PRODUCTIVIDAD CIENT{FICA (ULTIMOS 10 ANOS CERRADOS)

Publicaciones indexadas (identificar y agrupar por tipo de indexacion: WoS/15l, SCIELO,
LATINDEX, u otras —indicando cuales-):

Factor de
N°| Autor(es) |Afio| Titulo del articulo | Nombre revista | Estado |ISSN [,
impacto
1 |0.J. Suarez, L. |2012|Magnetostatic lournal of Publicado [0304-|WoS
M. Pérez, D. interactions in Magnetism and 8853
Listado de publicaciones. Laroze, D. cylindrical Magnetic 3.097
En caso de publicaciones| |Altbir nanostructures with |[Materials
con mas de un autor, non-uniform
indicar en negrita el autor| magnetization
principal. 2 |L. M Pérez, O. [2013|Classical spin Central European |Publicado [1644-|WoS
. Suarez, D. dynamics of Journal of Physics 3608
Laroz<.a, .H. L. anisotropic 0.524
Mancini Heisenberg dimers A
3_ L. M. Pérez, D. Z(El Rgating convection Pournal of_ Publicado [0304- Wos,’:_-_;_.j-
Laroze, P. Diaz, in a viscoelastic Magnetism and 8853 [ =
\=
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644p)10 0

|J. Martinez- magnetic fluid Magnetic 3.097
Mardones, H. L. Materials
Mancini l |
4 |D. Urzagasti, D. [2015 [Hyper-chaotic lournal of Low  |Publicado [1573- |WoS
Becerra- magnetisation ITemperature 7357
Alonso, L. M. dynamics of two Physics 1.618
Pérez, H. L. interacting dipoles
Mancini, D.
_ |Laroze
5 |L. M. Pérez, J. [2015 |Anisotropy effects |Networks and Publicado |1556-|WoS
Bragard, H. L. on magnetization Heterogeneous 181X
Mancini, J. A. C. dynamics. Media 1.410
Gallas, A. M.
Cabanas, O. J.
Suarez, D.
Laroze
I6 [D. Urzagasti, D. |2016 |Hyper Chaotic and [Springer Publicado Scopus
Becerra- chaotic Proceedings in
Alonso, L. M. synchronisation of  |Physics X
Pérez, H. L. two interacting
Mancini, D. dipoles
Laroze -
7 |L. M. Pérez, ). 2017 |Viscosity effect on |ournal of Publicado [0304- |[WoS
Bragard, H. L. ithermal convection |Magnetism and 8853
Mancini, P. thresholds in an Magnetic 3.097
Diaz, D. Laroze, Oldroyd magnetic  [Materials
H. Pleiner fluid |
8 JA. M. 2018 [Strange non-chaotic [lournal of Publicado [0304- |WoS
Cabanas*, L M, attractors in Spin Magnetism and 8853
Pérez, D. valve systems. Magngtic 3.097
Laroze ourial of Materials
Magnetism and
Magnetic Materials
9 |Y. Rameshwar, (2018 [Nonlinear Chaos Publicado {1054- [Wo5S
V. Anuradha, G. convection of binary 1500
Srinivas, L. M. liquids in a porous 3.741
Pérez, D. medium
Laroze*, H,
_ |Pleiner | .
10|M. G. 2019 |Effect of the Physica E Publicado [1873- [WoS
Barseghyan, V. impurity on the 1759
N. Aharonov-Bohm 3369
Mughnetsyan, oscillations and the
L. M. Pérez, A. intraband
A. Kirakosyan, absorption in
D. Laroze GaAs/Gal-xAlxAs
quantum ring under
intense THz laser
field
11{F. Ungan, M. E. 2019 |Intersubband optical |Physica E Publicado |1873-(WoS - npr
Mora — Ramos, properties of a laser- 1759 ,'1 ’ /.\.}._
M. G. dressed asymmetric 3369 SELRETARIO ';UE“
Barse{ghyan*, b triple quantum well e D_E 1A &‘)
M. Pérez, D. L UNWERSIDAD
4
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Laroze nanostructure
12|M. M. N. 12020 [chaotic convection |[Chaos ~ [Publicado [1054-|Wos
Mahmud, Z. in an Oldroyd 1500
Siri, J. A. Vélez, viscoelastic fluid in 3.741
L. M. Pérez, D. saturated porous
Laroze* medium with
feedback control
13|, A. Vélez, ). [2020|Periodicity Chaos Publicado [1054-|Wa5 -
Bragard, L. M. icharacterization of 1500
Pérez*, A. M. the nonlinear 3.741
Cabanas, O. 1. magne"cization
dynamics
Suarez, D.
Laroze, H. L.
Mancini
14|M. Kria, K. 2020 [Thermodynamic  |Physica A: Publicado |0378- |WoS
Feddi, M. properties of Statistical 4373
Bikerouin, A. El cylindrical core/shell [Mechanics and its 3.778
Sauemi, N; guantum dot Applications
Aghoutane, M.
El-Yadri, L. M.
Pérez, D.
Laroze®, F.
Dujardin, and
E. Feddi
15|M. Kria, M. El- [2020 [Forecasting and Chinese Journal ofiPublicado |0577- |WoS
Yadri, M. analysis of nonlinear [Physics 9073
Bikerouin, N. optical responses by 3.957
Aghoutane, L. tuning the thickness
M. Pérez, D. of a doped hollow
Laroze*, E. M. cylindrical quantum
Feddi dot
16|K. Feddi, M. 2020 |Geometrical Physica Scripta Publicado [1402- [WoS
Kria, M. El- confinement effects 4896
Vadri, F. C. on fundamental 3.081
Fobasso therm'al properties
of rutile and anatase
Mbognou, G. ITi02 cylindrical and
Long, A. tubular
Tiutiunnyk, L. nanostructures
M. Pérez, D.
Laroze*, E. M.
Feddi
17|M. G. 2020 |Effective tuning of  |Physica E Publicado [1873-[Wa5S
Barseghyan, A. isotropic and 1759
Manaselyan®, anisotropic #.369
ala properties of
Kirakosyan, L.
M. Pérez, D. quantum dots and
Paitie rings by external /g VE »
fields / slorer 0 )

bt
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18|M. G, 2020 [Magnetic field effect|Chinese Journal offPublicado [0577-|WoS
Barseghyan, H. on the electronic Physics 9073
M. states and the 3.957
Baghramyan, L. intraband optical
M. Pérez*, D. absorption spectrum
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indicar en negrita el autor E'af|°5 R
i errera,
principal. Ramon; Leiva
Carlos; et al | |
2 |Carlos; 2013 [The Kepler problemin the |Pramana Journal of Publicado  |0973- |WoS
Saavedra, Joel; Snyder Space Physics 7111
Villanueva, J. R 26997 :
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3 |Carlos Leiva [2018 [Snyder like modified gravity |International Journal of |Publicado  [0218- |WoS
in Newton’s Spacetime Modern Physic D 2718
2.547
4 |Ovgun, Ali; 2020 |Shadow cast of Modern Physics Letters [Publicado  |1793- [WoS
Sakalli, 1zzet; noncommutative black A 6632
Saavedra, Joel; holes in Rastall gravity 1.594
Leiva, Carlos
5 |Leiva, Carlos; |2021 |Realisation of Snyder Pramana Journal of Publicado  J0973- [WoS
Romero, operators in quantum Physics 7111
Salomon mechanics 2.699
Libros y capitulos de libro (agrupar por tipo de publicacién):
N° | Autor(es)| Afo | Titulo del capitulo y/o libro | Lugar Editorial Estado

Otras publicaciones (por ejemplo, revistas con referato, obras u otras —indicando cuales-,
agrupar por tipo de publicacion):

= Titulo de | e— Otro aspecto
N° | Autor(es) | Aiio |u. ”a Lugar Editorial  |Estado . P
publicacion pertinente
Patentes:
Fechade| Fechade | N°de
N° | Inventor(es) Nombre patente ec. .a s g . Estado
solicitud |publicacion|registro
Listad royectos de
invest‘i) adceié: yent los RoleniEl|proyecto
T s ~ Fuente de Afo de |Periodo de (investigador
ultimos 10 afios

Titulo

financiamiento|adjudicacién| ejecucién | responsable/director,

co-investigador, etc.)
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Nombre del académico Mauro Bologna
Caracter del vinculo | Colaborador
(claustro/nucleo,
colaborador o visitante)
Titulo profesional,
institucion, pais

Grado académico maximo | Doctorado en Fisica, University of North Texas, 2003, TX, USA
(especificar area
disciplinar), institucion,
afio de graduacion y pais
Linea(s) de investigacion
Tesis de magister dirigidas | Como guia de tesis

en los ultimos 10 afios . Nombre del
(finalizadas) Ao Autor Titulo de la Tesis e Institucién
Como cd-guia de tesis
" 0 . Nombre d =
Ao Autor Titulo de la Tesis ° el Institucién
programa
Tesis de doctorado | Como guia de tesis
dirigidas en los ultimos 10 Nombre del
afios (finalizadas) Ao Autor Titulo de la Tesis BFGREFETE Institucion
Como co-guia de tesis B o
o " . Nombre del N
Afio Autor Titulo de la Tesis pierd Institucién
programa

PRODUCTIVIDAD CIENT{FICA EN LOS ULTIMOS 10 ANOS

Publicaciones indexadas (identificar y agrupar por tipo de indexaciéon: WoS/iSl, SCIELO,
LATINDEX, u otras —indicando cuales-):

o . . . Factor d¢
N° | Autor(es) | Afo Titulo del articulo Nombre revista | Estado |ISSN |
impacto
G. Aquino, K, Effect of Ergodic and Non-| Entropy Publ. 1099-
J. Chandia Ergodic Fluctuations on 3 4300
2.587
L and M| 2021 Charge Diffusing in & 3
Bologna Stochastic Magnetic Field | _ |
G. Culbreth, Caputo Fractional Derivative| Entropy Publ. 1099-
' Listado de publicaciones. En| |2 M. Bologna/2021 |and Quantum-like Coherence 4300 |2.587
| caso de publicaciones con B. West et al.
mas de un autor, indicar en K. 1N Analytical Study of the|IEEE Transactions onfPubl. 1557-
. ' 3 Chandia, R, 2021 Propagation Modes Into aMicrowave Theory and 9670 3.413
negrita el autor principal. Failla, B. Perturbed Border Waveguide | Techniques ’
Tellini et al
B. J. West, G. Relating size and functionality] Proc. Natl. Acad. Sci. USA] Publ. 1091-
i i i 4
4 F. Massari,G,| 2021 in human som'al networks| (PNAS) 6490 .41
Culbreth,et through complexity
al.
Distribution with a simple{J. Stat. Mech Publ. 1742-
Laplace transform and It§ 5468
5 M. Bologna |2020 |applications to non-
Poissonian stochastig
processes




M. Bologna Deforestation and  waorld| Scient. Rep. Fubl, 2045-
6 and G|2020 |population sustainability: & 2322 [5.133
Agquino quantitative analysis =
About the foundation of thejJ. Stat. Mech Publ. 1742-
M. Bianucci Kubo Generalized Cumulants 5468
7 and MJ2020 |theory. A revisited and 2.232
Bologna corrected, J. Stat. Mech,)
2020, 043405 (2020).
Dendrite Growth Model In|J. Power Sources Publ 0378-
o IO o
8 |Bologna and|2019 ° tde ; 9.127
B. Tellini Stochastic Forces into &
' Diffusion Limited Aggregation
Scheme
Analytical evaluation of the|Progr. Theor. Exp. Phys. [Publ, 2050-
numerical coefficients in the| 3911
g M. Bologna |2019 Zassenhaus proquct' farmula 2.572
and its applications to
quantum  and statistical
n mechanics ] - | |
Exact Approach to Uniform Mathematical Problems|Publ. 1563-
10 [M.Bologna [2018 |[Time-Varying Magnetic Field |in Engineering 5147 11.305
-K. i o Analytical Study on the | mathematical Problems[Pubi. 1563- |
i Influence of Parasitic in Engineering 5147
11 Chandia, M. 2018 uen . : 1.305
Bologna and Elements in a Memristor
B. Tellini
R. Tuladhar, Non-Poisson renewal events | Physic. Rev. E Publ. 2470-
12 M- Bolognal, ;. Jand memory 0053 15 529
and Paolol
Grigolini Y R L ) il
Multiple Scale Approach to IEEE Trans. Circuits Syst.|Publ. 1558-
K. ) Dynamics of an LC Circuit I, Exp. Briefs 3791
Chandia, M.
13 2017 |With a Charge-Controlled 3.292
Bologna and i
B, Tellini Memristar
H. Calisto, Forced dichotomic diffusion in| Eur. Phys. ), B Publ, 1434-
14 |M. Bolognal, ..o [sviscous media 6036 |, cog
and K, ]|
Chandia _ |
Exact analytical approach to | Eur. Phys. J. Plus Publ. 2190-
differential equations with 5444
15 |M.Bologna |2016 q . 3.911
variable coefficients
E. Geneston, Ergodicity breaking and Phys. Rev. E N Publ, 2470-
16 R. Tulac'jhar, 2016 localization 0053 2.529
M. T. Beig, et
al. I I |
N. Piccinini, INonergodic complexty Phys. Rev. E Publ. 2470-
D. Lambert, management p0s3
2.529
17 B. J. West, &t| e
al.
A non linear mathematical J. Theor. Biol. Fubl. 0022-
'KW.J Bg'_:oggf" model for a three species 5193
. J. Chandial ) )
H k 2.6591
18 and ). C. 2016 |ecosystem: Hippos in lake
Flores Edward
M. Bnlogna,._ Resonant Shield Concept as IEEE  Trans.  PlasmalPubl, 1939-
M. Marraccl, Alternative. Solution in Science 9375
19 [R 2015 |aaiiguins 1.222
Michelletti,
|etal =
M. Bologna, Spectral Decomposition of a  |J. Stat. Phys. Publ, 1572-
i )| Fokker-Planck Equation at 9613
20 M.T. Beig, A 2015 wer q 1,548
Svenkesonet (Criticality
al.
Critical Slowing Down in Phys. Rev. E Publ. 2470-
M.T. Beig, A, Complex Networks 0053 3
21 pvenkeson, 2015 |Generating Temporal 2.529°
M. Hologna, "
etal Criticality
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Diffusion in heterogeneous  |J. Computat. Phy_s Publ. 0021-
M. Bologna media: An iterative scheme 9991
A for finding approximate

22 |Svenkeson, |2015 |solutions to fractional 3,553
B. J. West et differential equations with
al. time-dependent coefficients

lAnalytical estimation of the | Earth Moon and Planets [Publ. 1573- o

53 M. Bologna 2014 scale of Earth-like planetary 0794 o0

and B. Tellini magnetic fields '
. * |Effects of a fluctuatiﬁg |Adv. Math. Phys. Publ. 1687-
;4’ Ca(l;;to,dll(. carrying capacity on the 9139

24 z;nd anMa 2014 |generalized Malthus-Verhulst 1.128

Bologna model
o Weakly driven anomalous Eur. Phys. J. B Publ. 1434 |

" ::d Bologn(; S diffusion in non-ergodic 6036 1500
Aquino ' regime: an analytical solution ’

M. Bologna, Renewal and memory origin | Phys. Rev. £ Publ. 2470-

2 | B L West e of anomalous diffusion: A 0053 s
and Pl discussion of their joint action ’
Grigolini

IStochastic Resonance in a |1. stat. Mech. Publ. 1742-
M. Bologna, non-poissonian dichotomous 5468

27 |K. Chandial 2013 |process: a new analytical 2.232
and B. Tellini approach
). C. Flores : -Trov: aﬁnlinear Physica A Publ. 0378-

28 |and M., 2013 |mathematical perspective 4371 |3.263
Bologna
P. Complexity and the Fractional | Adv. Math. Phys. Publ, 1687-
Pramukkul, Calculus 9139
A.

29 | Svenkeson, |2013 1.128
Paolo
Grigolini, &t
al. I || I
K. ) Stochastic Quantum Inductive | IEEE Trans. NanoTechn, |Publ, 1941-

a0 Cha'm'ila, Bog13  [Circuit With Discrete Charge 0085 257
Tellini  and
M. Bologna . —

A. Linear Response at Criticality |Phys. Rev. E Publ. 2470-
Svenkeson, 0053

31 |P. Grigolinij 2012 2.529
and M.

Bologna . I
A mathematical model for the| J. Theoret. Biol. Publ. 0022-

» g;lgozzs’a:ﬂé - Andean Tiwanaku civilization 5193 -

D Ufzag’asti collapse: climate variations. ’
“|Effects on generalized growth | Eur. Phys. J. B Publ. 1434-

- ::d Balngr: bot1 models driven by a Non- 6036 =00
Calisto i Poissonian dichotomic noise. '

G. J\qulna; ' [Transmission of Information |Phys. Rev. E Publ. 2470-

54 |M. Bolognal, . . between Complex Networks: 0053 5%
B. J. West, et 1/f-Resonance.
al.

Can intermittent long-range |J. Phys. A: Math. Theor. [Publ. 1751-
M. Bologna, K 8121
ljumps of a random walker
. . Jj2011 2132

s \\:VeAs}tm;'t SI 0 lcompensate for lethargy?

Magnetic Composite IEEE Trans. Magn. Publ. 1941- Y,

35 B. Tellini and| 2010 Materials and Arbitrary B-H 0069 5 _’
M. Bologna Relationships. [=

a9



M. Bologna Generating a magnetic field  |Europhys. Lett. Publ. 1286-
37 and B. Tellini 2010 |by rotating plasma. 4854 11947
M. Bologna, Memaory effects in fractional |Rapid Comm. Phyg. Re;.F'ub!. 2470—. T
e :r o\l:s::\m JE\t 2010 [Browrian motion with H<1/3. E 0053 2529
al.
A;matottc solution for fi;. "JTPhys. A: Math. Theor. [Publ. 1751-
and second order linear 8121
39 [Mm. Bologna |2010 \r‘olter.ra inte.gro-differen.tial e
lequations with convolution
kernels.
G. Aguino, Beyond the Death of Linear | Phys. Rev. Lett. Publ. 1079-
M. Bologna, Response: 1/f optimal 7114
40 |P. Grigolini| 2010 |intormation transport. 9.161
and B. ||
West
M. Bologna, Density approach to ballistic  |J. Math. Phys. Publ. 1089-
i1 |G Ascolani e, anomalous diffusion: an exact 7658 sihEh
and P analytical treatment
Grigolini
Effective magnetic IEEE  Trans  Instrum.|Publ. 1557-
1‘\"' Boh;i'::‘ permeability measurement in | Meas. Special Issue 9662
42 B:Tellini, e; 2010 |composite resonator 4,016
al. structures.
- An exact analytical solution  |EuroPhys. Lett. N Publ, 1286- |
G. Aquino, for generalized growth 4854
43 |M. Bologna|2010 |maodels driven by a Markovian 1.947
H. Calisto dichotomic noise.
Libros y capitulos de libro (agrupar por tipo de publicacién):
N° [ Autor(es) | Afio | Titulo del capitulo y/o libro Lugar Editorial Estado
B. J. West, Physics of Fractal Operators Springer-
M. Verlag
1 |Bologna |2003 Publ
and P.
Grigolini, 1
Derivata ad indice reale, ETS. In | Pisa ETS
2 |M 1991 [ftalian Publ.
Bologna
S. Esercizi di fisica risolti. In ltalian|Pisa ETS
Gragnani,
M
3 |Bologna [1990 Publ.
and S.
Giannecch
_ini_
M Coherence and Complexity, New World
Bologna, E 119-134, DECISION MAKING - A |lersey Scientific
Geneston, Psychophysics Application of
P Network Science
4 |Grigolini, 2011 |Studies of Nonlinear| Publ.
M Phenomena in Life Science, Vol
Turalska 51
and ™M
Lukovic

Otras publicaciones (por ejemplo, revistas con referato, obras u otras —indicando cua_l_esn

agrupar por tipo de publicacion):
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N°| Autor(es) | Afio [itulo de la publicaciérf Lugar Editorial Estado oo a.:specto
pertinente
Remarks on the PIER C Scopus
B. Telin| [Me@surementof
1 |and M. static permlttlv'lty Publ.
through a classical
Bologna i
description
Patentes:
N° | Inventor(es) Nombre patente Fec.h'a de Fec'ha de ;68 Estado
solicitud | publicacién | registro
Listado de proyectos de
investigacion en los ultimos 10 Rol en el proyecto
afios Titulo Fuente de Ao de |Periodo de (investigador
financiamiento|adjudicacion| ejecucién | responsable/director,
co-investigador, etc.)
Residual Universidad | 2017 2017 investigador
Magnetization in | Tarapaca responsable
Bearing
Components
Analisis de Universidad 2015 2015- co-investigador
circuitos Tarapaca 2016
eléctricos
memristivos no
lineales
Analytical Universidad 2015 2015 investigador
Approach to the Tarapaca responsable
solution of
Differential
Equations
Nonlinear Models | Conicyt 2011 2012- co-investigador
Applied to 2014
Archaeological
Problems
Stochastic Conicyt 2010 2011- investigador
resonance in 2013 responsable
linear systems
and seasonal
effects on
generalized
growth models
driven by a non-
poissonian
dichotomic noise .L
Listado de proyectos de Rol en el proyecto
intervencién, innovacién Titulo Fuente de Ao de |Periodo de (investigador
y/o desarrollo tecnolégico financiamiento| adjudicacién| ejecucién | responsable/director,
co-investigador, etc.)
PROTONE Tuscan 2016 2017- Co-investigador
(PROgetto Region, Italy 2019
TOscano per la
Navigazione Eco-
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compatibile)

IDINTOS Tuscan 2010 2011- Co-investigador
Region, Italy 2013

Listado de consultorias y/o

asistencias técnicas, en Institucién Afode |Periodo de

. Titulo B " L. Objetivo
calidad de responsable, en contratante |adjudicacion| ejecucion )

los dltimos 10 afios
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N
z DGDP ¢
&

B

*
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(¥
ot
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Nombre del académico

David Nicolds Laroze Navarrete

Caracter del vinculo
(claustro/nucleo, colaborador o
visitante)

Colaborador

Titulo profesional, institucién,

Licenciado en Fisica,

institucion, afio de graduacién y
pais

pais Pontificia Universidad Catodlica de Valparaiso

Chile.
Grado académico maximo | Doctorado en Fisica, Universidad Técnica Federico Santa Maria, 2006, Chile.
(especificar area disciplinar),

Linea(s) de investigacion

Fendmenos No Lineales.

Caos.

Magnetismo.
Inestabilidades Hidrodinamicas.
Propiedades Electrénicas, Térmicas y Opticas de Sistemas Cuanticos.
Dinamicas de dtomos frios.

Problemasde Radiacién.

Desarrollo tecnolégico computacional: Simulaciones y procesamientos de imégenes aplicados a
la Fisica Médica.

Tesis de magister dirigidas en los

Como guia de tesis

Ultimos 10 afios (finalizadas) Nombre del
Afio Autor Titulo de la Tesis om Institucion
programa
Como co-guia de tesis
- , . Nombre del e
Aio Autor Titulo de la Tesis e Institucion
programa
Procesamiento eficiente de | Magister en . .
. - Universidad
Javier consultas kNN sobre una | Ciencias de la .
2020 . . L, Catdlica del
Riguelme plataforma multi- Computacién Maule
nodo/multi-GPU
Tesis de doctorado dirigidas en | Como guia de tesis
los Gltimos 10 afios (finalizadas) Nombre del
Ao Autor Titulo de la Tesis Institucion
programa
Deterlino Efecto N<')-Var|aC|o.na‘| y‘Forzado Doctqr.ado en Universidad de
2013 Urzagasti en Sistemas Dinamicos Fisica Tarapacé
zag Extendidos Cuasi-Reversibles B P
2018 | Ana Cabanas Sistemas magnéticos forzados Doct?r?do en Universidac} de
paramétricamente Fisica Tarapacd
Como co-guia de tesis
Nombre del ey
Aiio Autor Titulo de la Tesis m Institucion
programa
Dindmica E 0T | de Doctorado en Universidad
2012 Pablo Diaz inamica Lspacio emera Fisica Técnica Federico
Mezclas Boson-Fermion .
B Santa Maria |
Doctorad Universidad
2012| O Sua A > ;;iao - Técnica Federico
mar suarez MAGETICOS” )
= Santa Maria
“STUDY OF THE OPTO- Doctorado en
ELECTRONIC PROPERTIES OF A Fisica
NEUTRAL DONOR AND A o .
Universidad
2019 Yoder Suaza MOLECULAR ION D2+ CONFINED Nacional de
IN SEMICONDUCTOR Colombia
NANOSTRUCTURES IN
THE PRESENCE OF EXTERNAL
FIELDS”
P
X
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PRODUCTIVIDAD CIENTIFICA EN LOS ULTIMOS 10 ANOS

Publicaciones indexadas (identificar y agrupar por tipo de indexacién: WoS/1Sl, SCIELO, LATINDEX,

u otras —indicando cuales-):

N | Autor(es) | Afio |Titulo del articulo| O™P"® | Estado | i1ssn |FCtOr de
revista impacto
D. Laroze, L. ”Amp.litude 0024-
M. Pérez, J. equation for | Magnetohyd . 998X
Bragard, E. stationary rodynamics |Publicado| (Print)
1 G. Cordar'o | 2011 | convectionina 0.661
e o viscoelastic WOS Q4 | 1574-
Martinez- .
ferrofluid” 0579
Mardones .
— (Online)l
g 0304-
M. Perez, J; “Thermal Journal of 8853
Bragard, D. ) 5 ; -
Laroze. J. convection Magnetism [Publicado| (Print)
2 Martin:az- 2011 | thresholds in an |and Magnetic 2.717
Oldroyd magnetic| Materials | WOS Q2 | 1873-
Mardones, H. s
Pleiner fluid 4766
B (Online)
0018-
“Characterization IEEE 9464
D. Laroze, J. i . : A
Bragard, O. J. of the'chaot!c Transaction |Publicado| (Print)
3 Suarez, H. 2011 | magnetic particle on 1.626
Pleiner dynamics” Magnetics | WOS Q3 | 1941-
0069
- (Online) |
2470-
- Bragard, H. “Chaotic 0045(Pr
Listado de publicaciones. En caso pishenS & dynamics of a Physical |Publicado| int)
de publicaciones con mas de un 4 Suarez, P. 2011 magnetic Review E 2.296
autor, indicar en negrita el autor] e = nanoparticle” wos Qi | 2470-
principal. C. GaIIas, D. 0053(0
Laroze )
- nline)
“Magnetostatic 0304-
interactions in Journal of 8853
0. J. Suarez, cylindrical Magnetism [Publicado| (Print)
L. M. Pérez, nanostructures and
3 D. Laroze, D. 20t with non-uniform| Magnetic | WOS Q2 [ 1873- e
Altbir magnetization” Materials 4766
(Online)
0295-
“Localized waves 5075
M. G. Clerc, ina Publicado| (Print)
6 |S. Coulibaly, | 2012 | parametrically EPL 1.958
D. Laroze driven magnetic WO0S Q2| 1286-
nanowire” 4854
(Online)
0021-
D. Urzagasti, “Two-soliton 8979
D. Laroze, M. precession state in| Journal of |Publicado| (Print)
7 | G.Clerc,S. | 2012 | a parametrically Applied 2.286
Coulibaly, H. driven magnetic Physics WOS Q2 | 1089-
Pleiner wire” 7550
(Online)|
E.G. “New *He >
Cordaro, E. Neutron Monitor 0273- | /5 Si
8 Olivares, D. 2012 for Chilean Advances in |Publicado| 1177 || 2'177
Galvez, D. Cosmic-Ray Space (Print) | | l"




Salazar- Observatories Research | WOS Q2
Aravena, D. from the 1879-
Laroze Altiplanic Zone to 1948
the Antarctic (Online),
Zone”
0217-
9849
C. Utreras- “Quantum circuits| Modern |Publicado| (Print)
9 Diaz, D. 2012 |in the presence of|  Physics 1.224
Laroze amagnetic field” | LettersB | WOSQ3 | 1793-
6640
(Online)
“The one- and Journal of 0953-
P. Diaz, two-dimensional | Physics B: 4075
D. Laroze, reduction of the Atomic, [Publicado| (Print)
10 | 1. Schmidt, | 2012 mean-field Molecular 1.703
B. A. description of | and Optical | WOS Q2 | 1361-
Malomed degenerate Fermi Physics 6455
B ~ gases” (Online)
0018-
D. Laroze, D. “Magnetization IEEE 9464
Becerra- dynamics under a | Transactions|Publicado| (Print)
11 | Alonso, J. A. | 2012 | quasiperiodic on 1.626
C. Gallas, H. magnetic field” | Magnetics | WOS Q3 | 1941-
Pleiner 0069
- - {Online)
1951-
Bénard- 6355
D. Laroze, J . . .
Martinez- Marangoni European |Publicado| (Print}
12 Mardones. H. 2013 | instabilityin a Physical 1.668
PIeiner‘ viscoelastic Journal S.T. | WOS Q2 | 1951-
ferrofluid” 6401
(Online)
Communicati|Publicado| 1007-
D. Laroze “Chaotic onsin 5704
P.G. ! convectionina | Nonlinear | WOS Q1 | (Print)
13 |, 2013 ferrofluid” Science and 4.115
Siddheshwar, .
H. Pleiner Numerical 1878-
Simulation 7274
B (Online)
R.R. 1474-
“Spectral UV | Photochemic 905X
Cordero, A. . . .
Damiani radiance al and . Publicado| (Print)
14 L Da Silvz; 2013 | measured ata | Photobiologi 2.831
. ! coastal site:a | cal Sciences | WOS Q2 | 1474-
D. Laroze, "
F Labbe case study 90?2
(Online)
Y. International
Rameshwar, “Mean flow Journal of
M. A. effects in Heat and |Publicado| 0017-
15| Rawoof- | 2013 magneto- Mass 9310 4.346
Sayeed, convection” Transfer | WOS Ql
H. P. Rani,
D. Laroze B -
R.R. “Downwelling and 1559-
Cordero, A. Upwelling 128X
16 Damiani, 2013 radianf:e at Union Appl'ied Publicado| (Print) 1.961
J. Ferrer, Glacier Camp, Optics 7o
J. Rayas, Ellsworth WOS Q3| 2155-| /%
J. Jorquera, Mountains, West 3165 |: :
E=A) A=
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M. Tobar, Antarctica” (Online)
F. Labbe,
D. Laroze _
0953-
M. A. “The Kibble-Zurek| Journal of 8984
Miranda, mechanism in a Physics:  |Publicado| (Print)
17 | D.laroze, | 2013 subcritical Condensed 2.707
W. Gonzélez- bifurcation” Matter WOS Q2 | 1361-
Vifias 648X
B _ (Online)
“Monte Carlo- 0026-
R.R. based 1394
Cordero, G. uncertainties of | Metrologia |Publicado| (Print)
Seckmeyer, surface UV
18 A. Damiani, 2015 estimates from WOS Q2 | 1681- 2628
F. Labbe, models and from 7575
D. Laroze spectroradiomete (Online)
rs” B
1895-
L. M Pérez, ”Classice‘zl spin Central . 10'82
0. 1. Suares dynamics of European [Publicado| (Print)
19 B. Laroze 12013 anisotropic Journal of 0.765
H L Manci’ni Heisenberg Physics | WOS Q3| 1644-
dimers” 3608
{Online)
R.R. “Satellite-derived| Antarctic |Publicado| 0954-
Cordero, A. UV Climatology at| Science 1020
Damiani, Escudero Station, WOS Q4 | (Print)
G. Antarctic
Seckmeyer, Peninsula” 1365-
20 S, 2013 2079 1.417
Riechelmann {Online)
, F. Labbe,
D. Laroze,
F. Garate _—
0021-
. “Quantum 8979
J'Rﬂ;{.oé::f' transport through| Journal of |Publicado| (Print)
21 Gonzalez. D. 2013 Aromatic Appli‘ed 2.286
Laroze’ molecules” Physics | WOS Q2 | 1089-
7550
(Online)
0295-
5 “Breather soliton 5075
D. Urzagasti, solutions in a Publicado| (Print)
22 Déche)::'I:A. 2013 | parametrically EPL 1.958
'Pleine'r ) driven magnetic WO0S Q2 | 1286-
wire” 4854
B (Online)|
“Dynamic
Heterogeneity
and Phase 0024-
T. Corrales, .
D. Laroze Separatlc?n " 92.97
i Kinetics in Macromolec |Publicado| (Print)
23 GG‘ Zslfj;'::' 2013 Miscible ules 5.918
|:|-J - ! Poly(vinyl wosQl | 1520-
" -Kappi acetate)/Poly(eth 58..?5 :
) ylene oxide) {Online) f g
BIen'ds by L-ocal ; &Ri0 .
Dielectric 1l

i



Spectroscopy” | |
1951-
6355
D. Urzagasti, “Localized chaotic| European [Publicado| (Print)
24 | D.laroze, | 2014 |patternsin weakly] Physical 1.668
H. Pleiner dissipative Journal S.T. | WOS Q2 | 1951-
systems” 6401
B (Online)

R. R. 1474-
Cordero, G. Photochemic 905X
Seckmeyer, “The world's al and Publicado| (Print)

A. Damiani, highest levels of | Photobiologi
25 S. 2014 surface UV” cal Sciences | WOS Q2 | 1474-| 2.831
Riechelmann 9092
,J. Rayas, (Online)
F. Labbe,
D. Laroze
“Effects of a 138694

A. Kh. lateral electric . _ 7_7
Manaselyan, field and Physica E |Publicado| (Print)

M. G. hydrostatic wos a2 | 1873-

26 Barseghyan, 5014 | Pressureon the 1759 357
. e intraband optical (Online)
Kirakosyan, transitions in a
c[.) ' ;a[;‘l’;el;e GaAs/G al.x/f\lx/is
quantum ring
“Donor-impurity
H. M. e
photoionization
Baghramyan, e
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