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Nombres y Apellidos:

1. [15 ptos| Sea (X,d) un espacio métrico compacto y F : X — X una aplicacién que

preserva la métrica. Prucbe que F(X) = X.

2. [15 ptos| Sea f : R — R, una funcién de clase C! satisfaciendo |f(x)| < k < 1, para

todo x € R. Pruebe que la funcién,

p: R R, oz,y) = (z+ fly),y+ fx)),

es un difeomorfismo sobre R2.

3. [15 ptos| Sea o« = {ey, €9, €3} la base canénica de C? y T : C* — C3 la transformacién
Y

lineal que satisface
T(e1) = 3e1 +ieg, T(eg) = —ie; +3es, T(e3) =4es, con i*=—1.

(a) Determine la matriz de T en la base candnica.
(b) Encuentre los valores y vectores propios de 7.
dy 2zy

4. [15 ptos] Una curva que tiene una pendiente dada por -~ = ——— pasa por el
de — x% —y?

punto (2,1). Determine su ecuacién de la curva.
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Sea XY espacios metricos y f : X — Y una funcién continua. Demuestre que si X es
compacto, entonces f(.X) es también compacto.

Consider la funcion

(2% + y*) sin (

0 r=y=0

flz,y) =

. Pruebe que f es continua en (0, 0)
. Encontre %(m, 0) y analise su continuidad en (0, 0).

. La funcion f es diferenciable en (0,0)? En caso afirmativo, encuentre su diferencial en este

punto.

. Sea P3(R) el espacio vectorial de todos los polinomios reales de grado menor o ecual a 3 y

considere el producto interior

(p,q) :/0 p(z)q(z)dz.

Encuentre a € R de modo que p(x) = zy q(x) = x + 2az? sean ortogonales.

Resuelva la ecuacion diferencial
dy x—y

dr  r4+y




