UNIVERSIDAD DE TARAPACA
ARICA - CHILE

AUTORIZA COMISION DE ESTUDIO Y
APRUEBA CONVENIO DE DON MANUEL
SALVADOR FUENTES MAYA.

DECRETO EXENTO N° 00.356/2022.
Arica, 30 de mayo de 2022.

Con esta fecha la Rectoria de la Universidad de
Tarapaca, ha expedido el siguiente decreto:

VISTOS:

Lo dispuesto en el D.F.L. N° 150, de 11 de diciembre
de 1981, del Ex Ministerio de Educacion Pulblica; Resolucion N° 6, de marzo 26 de
2019, de la Contraloria General de la Republica; Resolucién Exenta Universitaria
CONTRAL. N°0.01/2002, de enero 14 de 2002; Resolucion Exenta Universitaria
CONTRAL. N°0.01/2018, de abril 23 de 2018; Decreto Exento N°00.69/2020, de enero
21 de 2020; Carta de fecha 16 de diciembre de 2021; Acta N°04/2021, de 28 de
diciembre de 2021, del Consejo de Departamento de Ingenieria Mecéanica; Acta
N°01/2022, de 13 de enero de 2022, del Consejo de Facultad de Ingenieria; Carta F.I.
de la Universidad de Tarapaca N°032/2022, de 18 de enero de 2022; Acta N°02/2022,
de 21 de enero de 2022, del Comité de Perfeccionamiento Académico Externo; Carta
VRA de la Universidad de Tarapaca N°0.455/2022, de 06 de abril de 2022; Carta de
Rectoria N°676/2022, de 19 de abril de 2022; los antecedentes adjuntos, y las
facultades que me confiere el Decreto N° 193, de junio 08 de 2018, del Ministerio de
Educacion.

CONSIDERANDO:

/ Que, con fecha 21 de enero de 2022, se reune el
Comite de Perfeccionamiento Académico Externo de la Universidad de Tarapaca con la
finalidad de analizar la solicitud de perfeccionamiento de don Manuel Salvador Fuentes
Maya, academico del Departamento de Ingenieria Mecanica de la Facultad de
Ingenieria, quien ha sido aceptada en el Programa de Doctorado en Energia Solar en la
Universidad de Antofagasta.

Que, conforme se indica en Acta N°/62/2022, de
fecha 21 de enero de 2022, el Comité de Perfeccionamiento Académico Externo
propone al Sr. Rector autorizar la comisién de estudio del académico Sr. Fuentes Maya
por un periodo total de 4 afios, desde/el 01 de abril de 2022 y hasta el 01 de abril de
20286, bajo la modalidad presencial.

Lo establecido en el articulo 31° de la nueva
Ordenanza de Perfeccionamiento Externo de los académicos de la Universidad de
Tarapaca, aprobado mediante Decreto Exento N° 00.69/2020, de enero 21 de 2020, que
sefala que toda situacion no contemplada en esta Ordenanza y/o que tenga caracter de
excepcional o especial, sera resuelta por el Rector a proposicion del Consejo de
Perfeccionamiento Externo, teniendo en cuenta los intereses superiores de la
Universidad.



DECRETO EXENTO N° 00.356/2022.
30.05.2022.

Lo ordenado por el Sr. Rector (S) de la Universidad
de Tarapaca, Dr. Alfonso Diaz Aguad, en carta REC. N° 676/2022/de fecha 19 de abril
de 2022.

DECRETO:
1.- Regularizase el siguiente acto administrativo.

2.- Autorizase Comision de Estudio a don MANUEL
SALVADOR FUENTES MAYK, académico a contrata, jornada completa, grado 9°
ERUT., adscrito a la Facultad de Ingenieria, para realizar estudios en el Programa de
Doctorado en Energia Solar en la Universidad de Antofagasta.

3.- Apruébase el Convenio de Comisién de Estudio
para Perfeccionamiento Externo suscrito entre la Universidad de Tarapaca y don
Manuel Salvador Fuentes Maya, con fecha 21 de marzo de 2022, contenido en
documento adjunto, compuesto de cinco (05) paginas, rubricadas por la Secretaria de la
Universidad.

4.- Déjese constancia que se acompafa al presente
convenio una garantia consistente en una Letra de Cambio otorgada por el Sr. Fuentes
Maya a la Universidad de Tarapaca, firmada ante don Juan Antonio Retamal Concha,
Notario Publico de la ciudad de Arica, con fecha 21 de marzo de 2022.

5.- Establézcase que la comisidon de estudio que se
autoriza al académico antes individualizado, es por el periodo inicial de 9 meses, a
contar del 01 de abril al 31 de diciembre de 2022.

6.- El académico debera enviar al término de:cada
periodo de perfeccionamiento al Area de Coordinacion de Desarrollo Académico un
informe con certificaciones en los que conste el estado de avance de su respectivo
programa, calificaciones obtenidas, programa de trabajo futuro y otras sugerencias
sobre la labor académica en la Institucion.

7.- Publiquese, en el sistema informatico conforme lo
sefialado en el art. 7 de la Ley N°20.285 de 2008, del Ministerio Secretaria General de
la Presidencia, sobre Acceso a la informacién publica.

Anétese, y remitase a la Contraloria de la Universidad, para su control y registro. Comuniquese una vez
tramitado totalmente el acto.

RECTOR
[
Can/
PAULZ E . UEZ PONCE
Secretari . Rector
I M M 0 9 JUN 202
ERP.PLC.amr. ! .
* GURSY CON ALCENCE

CORTRALODIA
URIVERSINAD DE YARAPACA



UNIVERSIDAD DE TARAPACA _
CORIRALORIA - GURSH 00 £LoANCS
BT

.m“i
URIYERSIDAD BE VARAPALA

TRASLADO DE CORRESPONDENCIA

T/CONTRAL. N° 121/2022.

ARICA,-09 de jun

Esta Contraloria ha recibido para su revision Decreto
Exento N° 00.356/2022, de fecha 30 de mayo de 2022, la cual autoriza
comision de estudio y aprueba convenio de don Manuel Fuentes Maya.

Al respecto, se cursa con alcance la referida resolucion,
de acuerdo a las observaciones realizadas por la Directora de Control
Legal de esta unidad de control, mediante ‘DCL N° 038/2022, el cual se
adjunta al presente.

Sin otro particular, le sal

PATRICIO ZAPATA VALENZ 4

J Contralor
PZV/yrs.
cc.: Arch. / Corr.
Incl.: Decreto Exenfo N° 00.356/2022. Originall.
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REF.. ~CURSA CON ALCANCE
COMISION DE ESTUDIOS QUE INDICA.

Arica,’junio 08 de 2022.
DCL N° 038/2022

Senor

PATRICIO ZAPATA VALENZUELA
Contralor

Universidad de Tarapacd
Presente

De mi consideracion:

Junto con saludar, mediante la presente se informa que se
realizé el correspondiente control de legalidad del Decreto Exento N° 00.356/2022,
de fecha 30 de mayo de 2022, la cual autoriza comisién de estudio y aprueba
convenio de don Manuel Fuentes Maya, pudiendo sefialar lo siguiente:

El acto en andilisis fue ingresado a esta unidad de control con
evidente retraso en relaciéon a la fecha del acta donde se autoriza la mencionada
comision —21 de enero de 2022—, por lo que, en lo sucesivo, las unidades deberdn
tomar las medidas tendientes a que los actos administrativos, sean gestionados e
ingresados a la Contraloria Universitaria para su estudio de manera oportuna,
dando cumplimiento a los principios de opor’runldod y eficacia que rigen el actuar
de la administracion del Estado.

Se despide atentamente,

= PAULINA ORTUNO FARINY
Directora

Direccion de Control Legal
POF/ yrs
Incl:  Decreto Exento N° 00.356/2021. Original.

CAMPUS VELASQUEZ CASILLA 6-D FONO: (58) 2205312 - 2205314 ARICA-CHILE



REF.: SOLICITA EMISION DECRETO
COMISION DE ESTUDIOS.

REC. N° 6’7 6/202 2
arica, 19 ABR 2022

Sefiora REC'B'DO
PAULA LEPE CAICONTE

Secretaria 19 ABR 2022
Universidad de Tarapaca ;ggo tN:l d%{_j ______________
PRESENTE retaria &Tg. niversidad

De mi consideracion:

Junto con saludar, solicito a Ud. tenga a bien emitir el
Decreto correspondiente a la Comisidn de Estudio del Sr. Manuel Fuentes
Maya, académico del Departamento de Ingenieria Mecanica, de la Facultad
de Ingenieria, para realizar estudios en el programa de Doctorado en
Energia Solar en la Universidad de Antofagasta, Chile.

El Periodo de la Comisidén de Estudios de
perfeccionamiento externo serda por nueve meses, considerando que el
académico es a contrata, inicialmente a contar del 01 de abril al 31 de
diciembre 2022, con renovacioén sujeta a revision de antecedentes.

Lo anterior se fundamenta en lo expuesto por el Dr.
Carlos Leiva Sajuria, Vicerrector Académico (S), a través de carta VRA
N°0.455/2022, de fecha 06 de abril 2022.

Saluda atentamente a Ud,,

I
RECTOR (S)
c.c.: Sr. Vicerrector Académico (S)
Sr. Decano Facultad de Ingenieria
Sr. Director Depto. Mecanica

Sr. Coordinador Desarrollo Académico.
Adj.: Expediente Becario.

ADA/yebt.
Reg.: 798/294

Casilla 6-D, 7-D Teléfono 58-2205302 Email recsec@uta.cl Direccién: General Veldsquez N° 1775.Arica, Chile



UNIVERSIDAD DE TARAPACA
Vicerrectoria Académica

UNIVERSIDAD DE TARAPACA

V.R.A. N° 0.455/2022
ARICA, abril 06 de 2022

Sefior .

ALFONSO DIAZ AGUAD
Rector (S)

Universidad de Tarapaca
Presente

De mi consideracion:

Por intermedio de la presente, informo a Ud. que el Sr. MANUEL
FUENTES MAYA, académico del Departamento de Ingenieria Mecénica de la Facultad de
Ingenieria, fue aceptado para estudiar en el Programa de Doctorado en Energia Solar en
la Universidad de Antofagasta, Chile.

De acuerdo con lo anterior y considerando que la postulacion del Sr.
MANUEL FUENTES MAYA, cumple con los requisitos contemplados en la Ordenanza de
Perfeccionamiento Académico Externo de la Universidad de Tarapacd, la Comisién de
Perfeccionamiento Académico Externo considera aceptable la solicitud de la Comisién de
Estudio modalidad presencial, por un periodo total de 4 afios, a contar del 01 de
abril de 2022 al 01 de abril de 2026, se adjunta Acta correspondiente.

Considerando que el académico es a contrata, inicialmente la Comisidn
serd por nueve meses, a contar del 01 de abril al 31 de diciembre de 2022, con
renovacion sujeta a revision de antecedentes.

En virtud de los antecedentes analizados, dicho Consejo viene a proponer
al Sr. Rector, autorizar la oficializacion de la Comision a través del Decreto respectivo.

Sin otro particular, le saluda cordialmente,
PACEREA
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Adj.: Expediente Becario

C.c.: Coordinacion Desarrollo Académico
Archivo — Corr.
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ACTA/CONSTANCIA N°02/2022

Se deja constancia que con fecha 21 de enero de 2022 se reunié el Comité de

Perfeccionamiento Académico Externo, bajo la presidencia del Vicerrector Académico y contd con la
asistencia de:

Sr. ALFONSO DIAZ AGUAD Vicerrector Académico

Sr. ALEJANDRO RODRIGUEZ ESTAY Decano Facultad de Ingenieria

Sr. RODRIGO FERRER URBINA Director de Investigacion, Postgrado y
Transferencia Tecnoldgica

Sr. CARLOS LEIVA SAJURIA Director de Docencia

Sr. EDGAR ESTUPINAN PULIDO Director de Departamento de Ing. Mecénica

Esta reunién fue convocada con la finalidad de analizar la solicitud de Comisién de Estudio
de del Sr. MANUEL FUENTES MAYA, académico de la Facultad de Ingenieria, Departamento de

Ingenieria Mecénica, en el Programa de Doctorado en Energia Solar en la Universidad de
Antofagasta, Chile.

En virtud de las circunstancias vividas a nivel mundial, nacional y local, incluyendo la
disposicion de conservar el distanciamiento fisico por la pandemia de Coronavirus, esta reunion se
realizd de manera virtual, a través de la plataforma Zoom.

De acuerdo con los antecedentes presentados cuenta con el respaldo del Consejo de
Departamento (Acta N° 04/2021) y apoyo de la Facuitad, (Acta N° 01/2021).

La solicitud de comision de estudio se fundamenta en lo siguiente:

> Fue aceptado en el Programa de Doctorado en Energia Solar en la Universidad de
Antofagasta, Chile

> El Consejo de la Facultad de Ingenierfa mediante Acta N° 01/2022, aprueba de forma
unanime.

> El programa se realizara en forma individual en jornada diurna, presencial y con dedicacion
exclusiva al programa dictado en la Facultad de Ingenierfa de la Universidad de Antofagasta.

> El plan de estudios del Programa de Doctorado en Energia Solar consiste en una secuencia
que comprende el cumplimiento de actividades curriculares fijadas por el Consejo de
Programa, la elaboracién de una Tesis y un examen de grado.

> El perfeccionamiento cumple satisfactoriamente con todos los lineamientos del
Departamento de Ingenietia Mecénica.

Analizados todos los antecedentes y de acuerdo con la Ordenanza de Perfeccionamiento
Académico, Decreto Exento N° 00.69/2020 que oficializa la Ordenanza de Perfeccionamiento
Externo, el Comité de Perfeccionamiento Académico Externo decide por unanimidad respaldar la
solicitud de la Comisién de Estudio para realizar el Programa de Doctorado en Energia Solar

en la Universidad de Antofagasta, Chile por un periodo de 4 afos, desde el 01 de abril de
2022 hasta el 01 de abril de 2026.
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El académico tendra que dar estricto cumplimiento:

>

vV VYV

Al periodo de comisién de estudio autorizado, debiendo reincorporarse al quehacer
académico de la Universidad, como fecha méxima 10 dias después de haber culminado su
Comision de Estudio y teniendo presente la Ordenanza de Perfeccionamiento Académico
Externo y el Convenio de Comision de Estudio suscrito con la Universidad y se compromete a
permanecer en la Institucion, al término de su Comisién de Estudio por el periodo igual a
dos veces el tiempo de duracién del beneficio de la comision de Estudio.

Obtener el grado académico pertinente en los plazos establecidos en la Comisién de Estudio,

incluida la prorroga otorgada de conformidad al articulo 18° de la Ordenanza de

Perfeccionamiento Académico Externo de la Universidad de Tarapacd, Decreto Exento N°

00.69/2020.

A enviar informes periddicos de avance en el programa.

A presentar informe escrito y documentado una vez finalizada la Comisidn de Estudios.

Una vez obtenido el grado de doctora debera:

a) Tener aceptados dos articulos WOS Core Collection, al términodel segundo afio de
perfeccionamiento presencial; sumando dos articulos WOS Core Cllection por cada afio
adicional.

b) Presentar un proyecto de investigacion FONDECYT iniciacién o regular con la Universidad
de Tarapaca como Institucion patrocinante, una vez obtenido el grado de Doctor. Dicha

presentacion debera efectuarse en el proceso inmediatamente siguiente a la obtencién
del grado.

Por lo anteriormente expuesto, el Comité de Perfeccionamiento Académico Externo propone

al Sr. Rector, la autorizacién para autorizar la comisién de estudio y posterior oficializacion de la
misma, mediante el Decreto respectivo.

Para todos los efectos legales, se levantd Acta/Constancia N©02/2022, la cual se encuentra

en archivo en Desarrollo Académico.

Firma la presente Acta el Sr. Vicerrector Académico como presidente de la Comisidn.

D

ADA/RBG/mii.-
C.c.: - Becarlo / - Carpeta Becario / Corr.



CARTA PODER

Por el presente instrumento Yo, Manuel Salvador Fuentes Maya, Académico,
Domiciliado en Arica, Pasaje Tambillo N° 3327, Poblacién Los Industriales 1,
Cédula de identidad y Rut. N°11.512.819 — 1, nacional.

CONFIERO PODER A: la UNIVERSIDAD DE TARAPACA.
PARA QUE: proceda a llenar la letra de cambio dejada en garantia a mi nombre,

por el monto, cantidad y fecha de vencimiento que corresponda.

La letra referida no tendra el caricter de instrumento a la vista, sino que a fecha
cierta que determinard la Universidad de Tarapac4, cuando ocurra cualquier

evento de incumplimiento a mis obligaciones de académico becario.

Otorgo el presente poder para todos los efectos legales que haya lugar.

........... RUT: 11.512.819 -1

Firma y C. Identidad
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JUAN ANTONIO RETAMAL CONCHA

NOTARIO PUBLICO
ARICA

PERFECCIONAMIENTO EXTERN"""
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MAN\\ EL SALVADOR FUENTES MAYA
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70.- EN ARICA, REPUBLICA DE
CHILE, a veintiuno de Marzo del afio dos mil
veintidés, ante mi, JUAN ANTONIO RETAMAL
CONCHA, Abogado y Notario Pablico de Arica, con
Oficio en calle Baquedano nimero sesenta y cinco,

comparece: entre UNIVERSIDAD DE TARAPACA, rol

S

M
¥

REPERTORIO N°

unico tributario ntmero setenta millones setecientos
setenta mil ochocientos guidon K, representada por su
rector don EMILIO RENE RODRIGUEZ PONCE,
chileno, casado, Ingeniero Comercial, Cédula
Nacional de Identidad ntmero nueve millones
setenta mil setecientos ocho guién seis, ambos con
domicilio en esta ciudad, Avenida General Veldsquez
ntmero mil setecientos setenta y cinco, en adelante,
“La Universidad”, por una parte, y por otra, don
MANUEL SALVADOR FUENTES MAYA, chileno,
casado, académico, cédula nacional de identidad
nimero once millones quinientos doce/ mil
ochocientos diecinueve guién uno/ domiciliado en

Pasaje Tambillo mntmero tres mil trescientos
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¢i6n Los Industriales I, Arica, en
académico”, se celebra el siguiente
de comisién de estudios para

perfeccionamignto Académico Externo, bajos las

tguientes cldusyulas: PRIMERA: El académico ha sido
begl\lhd una comisién de estudio, otorgada
por la Universidad de Tarapacd para que realice un
programa de perfeccionamiento de postgrado
denominado Programa de Doctorado en Energia Solar
a realizarse en la Universidad de Antofagasta, Chile,
por una duracién de cuatro afos, a contar del uno de
Abril de dos mil veintidés, y hasta el uno de Abril de
dos mil veintiséis, modalidad presencial. En atencién
a que el programa de perfeccionamiento de posgrado,
denominado “Doctorado en Energia Solar” en la
Universidad de Antofagasta tiene una duracién total
de cuatro afios, la Comisién de Estudios serda renovada
anualmente por el tiempo que comprende el
programa, siempre que el académico cumpla con las
obligaciones emanadas del presente convenio y su
vinculo con la Universidad de Tarapaca sea renovado
anualmente. La correspondiente renovacién no dice
relacion con la prérroga regulada en el articulo
séptimo de la Ordenanza de Perfeccionamiento

Externo. SEGUNDA: El programa al que accede el

académico mediante el presente acto, es de modalidad
presencial, por lo que, la Universidad concede al
académico en comision de estudio autorizacién para
ausentarse de sus labores habituales durante las

fechas sefialas en la cldusula primera del presente
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5
u;x\
convenio, en relacién al programa\al\gue

. . . .
autorizacion que se entrega mientras es

Comisién de Estudios. TERCE : Por este act

Universidad se obliga para con_el Académico \a:
Mantener la propiedad de su cargo o el nombramient
a contrata segin corresponda, previ
documentado del interesado. a) Pagarle
remuneraciones, reajustes y bonificaciones legales que
se devenguen mientras dure el perfeccionamiento. b)
Absorber la totalidad de su carga académica, por
medio de la respectiva unidad académica y de
conformidad a los medios y procedimientos que ésta

considere convenientes, pudiendo alterarlos segun las

circunstancias. CUARTA: El académico se

compromete a: a) Permanecer en la Universidad al
término de su Comisién de Estudios, por un periodo
igual a dos veces el tiempo de duracién del beneficio,
a menos que restituya el total del dinero que haya
recibido de la Universidad con ocasién de la comisién
de Estudio, tales como remuneraciones, pasajes,
vidticos, matriculas y otros tipo de ayuda econémica,
actualizado su valor nominal al momento de en la
forma que determine el convenio de
perfeccionamiento  externo  suscrito entre la
universidad y el académico. Sin perjuicio de Ilo
anterior, la universidad podra dar término al vinculo
laboral del académico cuando las condiciones legales
asi lo justifiquen. b) Asumir por su cuenta los gastos
de traslado hacia y desde el lugar de estudio, donde

se imparte el programa mientras se desarrolla su



perfeccionami At externo bajo la modalidad

P
llegado al

senciah ¢) Comunicar a la Universidad, una vez

gar mientras desarrolla su comision de

tudios, donye se imparte el programa, la direccién

7 periodo académico de su perfeccionamiento al Area de
8 Coordinacién de Desarrollo Académico, Vicerrectoria
9 IAcadémica un informe con certificaciones en los que
10 conste el estado de avance de su respectivo programa,
11 calificaciones obtenidas, programa de trabajo futuro y
12 otras sugerencias sobre la labor académica en la
13 Institucién. e) Obtener el grado académico pertinente
14 en los plazos establecidos en la Comisién de estudio,
15 incluida la prérroga otorgada de conformidad al
16 articulo dieciocho de la Ordenanza de
17 Perfeccionamiento  Académico Externo de la
18 Universidad de Tarapaca, Decreto Exento nimero cero
19 cero punto sesenta y nueve/dos mil veinte (N°
20 00.69/2020). f) Entregar en un plazo no superior a
21 quince dias hébiles, contados desde la fecha de
22 término de su Comision de Estudios, un informe
23 escrito y documentado especificando los estudios
24 realizados y los resultados académicos obtenidos. g)
25 Publicar todo trabajo u obra relativa a materias
26 propias de la Comisién de Estudios, bajo el patrocinio
27 de la Universidad. h) Una vez obtenido/el grado de
28 doctor deberd: Tener aceptados dos (2) articulos Wos
29 Core Collection, al término del segundo afio de

30 perfeccionamiento presencial; sumando dos (2)
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iniciacic’m/o regular con yﬂ ;
como Institucion patrocinante. Dicha presentacién

debera efectuarse en el oceso inmediatamente
siguiente a la obtencion del grado. 1 umplir con su
funcién académica, realizando docencia o)

responsabilidad otorgada al término de la Comisién
de Estudios. j) Aceptar cualquier tipo de
variaciones que se produzcan en la escala de
remuneraciones de la Universidad de Tarapaca. k)

cumplir en todas sus partes, las disposiciones
que se contienen en la Ordenanza de
Perfeccionamiento  Académico  Externo de la
Universidad de 'Tarapacé y sus modificaciones.
QUINTA: Las partes, expresamente, acuerdan que la
comisién de estudios expirard si se produce alguna de
las siguientes causales: a) El no cumplimiento de los
objetivos para los cuales se otorgdé la comisién de
estudios. b) La modificacién no autorizada de los
objetivos en la obtencién del grado académico. La
Vicerrectoria Académica, debera informar
oportunamente a la Comisiéon de Perfeccionamiento
Externo, sobre las situaciones sefialadas en la letra a)
y b).- ¢) Por evaluacién negativa realizada por la
Comisién de Perfeccionamiento Externo, del Informe
que debe enviar el académico de conformidad a lo
establecido en la letra e) de la cldusula anterior. d)
Por vencimiento del plazo o término anticipado de la

designacién a contrata, previo informe académico
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entado de la interesada. Declarado el término
de la Comisién de Estudio por la

ésta deberd notificar al académico al

el articulo cuarenta y seis de la Ley

diecinueve mil ochocientos ochenta, de dos mil tres.

SEXTA: Con el objeto de caucionar las obligaciones a

que se refiere la cldusula cuarta, en especial las
indicadas en las letras a), f), y j), y las sefialadas en la
clausula séptima del presente convenio, el/la
académico/a hace entrega a la Universidad del
documento que se individualiza al final de este
instrumento, el que queda en depdsito en poder de la
Universidad, con la cantidad en blanco y la fecha de
vencimiento  abierto. La  Universidad queda
expresamente facultada para proceder al giro y/o
cobro de dicho documento, colocando la fecha de
vencimiento y su monto, incluyendo en tal monto los
reajustes devengados hasta dicha fecha de
vencimiento, sin perjuicio de los que se produzcan
hasta el pago efectivo de la deuda. SEPTIMA: Si el

académico no se reintegra a sus labores dentro del

plazo sefialado en la cldusula segunda de este
convenio o dentro del plazo concedido en por la
prorroga a que se refiere el articulo octavo de la
Ordenanza de Perfeccionamiento Académico Externo
de la Universidad de Tarapaca o no cumple con la
obligacién de permanencia en la Universidad a que
aluda la letra a) de la cldusula cuarta de este

convenio, pagard a titulo de indemnizacién de
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perjuicios, una suma equivalente\
que la Universidad haya pa
motivo de la Comisién gsle Perfecciona
Académico Externo y/o durax@u vigencia,
concepto de remuneraciones, pi%s,

matricula y otros de cualquier
debidamente actualizados conforme a Derecho. El
cidlculo del reajuste lo hard la Universidad y el
Académico acepta desde ya lo que la Universidad

determine sobre el particular. OCTAVA: Toda

vinculacion del académico con la Universidad se
efectuard a través de la Coordinacién de Desarrollo
Académico de la Vicerrectoria Académica, sin
perjuicio de la tuicién superior que llevara la Rectoria

de la Universidad. NOVENA: La prérroga que se

otorgue al académico, de conformidad al articulo
octavo de la Ordenanza de Perfeccionamiento
Académico Externo de la Universidad de Tarapaca
quedard sujeta a las estipulaciones del presente
convenio, salvo las modificaciones que, al tiempo de
acceder a la prérroga, se puedan determinar por la
Universidad, las que operardan de inmediato y se
entenderan aceptadas desde ya por el académico, al
hacer uso de la ampliacién. DECIMA: Para todos los
efectos legales, se entiende formar parte del presente
convenio la Ordenanza de Perfeccionamiento
Académico externo vigente en la Universidad y sus

modificaciones posteriores. DECIMO PRIMERA: Para

todos los efectos legales las partes fijan su domicilio

en la ciudad de Arica y se someten a la jurisdiccién de
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de Justicia. DECIMO SEGUNDA: EI

onvenio se otorga en cuatro ejemplares de

presente

igugl”tenor\y fecha, siendo firmada por las partes,

edando tre

de ellos en poder de la Universidad y
el académico. DECIMO TERCERA: La

don EMILIO RENE RODRIGUEZ
PONCE, para representar a la UNIVERSIDAD DE

TARAPACA, consta en Decreto ntmero ciento

no en poder

per

noventa y tres, de fecha Junio ocho de dos mil

dieciocho del Ministerio de Educacién y no se

incorpora por ser conocida de las partes. DECIMO

CUARTA: El documento a que se refiere la clausula
sexta es del siguiente tenor. “Letra de Cambio en

Blanco tomada por don Manuel Salvador Fuentes

uMaya, a nombre de la Universidad de Tarapaca, el

académico, cuya firma se encuentra autorizada ante
don Juan Antonio Retamal Concha, Notario Pablico
Titular Arica y la firma de un aval, don EDUARDO
ANTONIO GALVEZ SOTO, Cédula de Identidad
nimero nueve millones mnoventa y seis mil
quinientos veintiséis guién tres, domiciliado en
Santiago Arata nimero cuatro mil ochenta y cinco,
Arica y la firma de su otro aval, don CAMILO
FRANCISCO FLORES CONDORI, Cédula de
Identidad ntimero seis millones quinientos sesenta y
cinco mil trescientos noventa y cinco guién ocho,
domiciliado en Dardanelos ntimero mil cuatrocientos
dieciséis, Poblacién Miramar, Arica”. Se deja
constancia que el presente documento se hizo en

base a minuta enviada a este oficio mediante correo
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electrénico, sin responsabilidad pgar

Fe que firma este instrumento.-

lf‘? Yoy

§u ’. ~f
oy

z ] X :\.-‘. P T |
leida por los comparecientés, de conforii

articulo cuatrocientos siete

en sefial de aprobacién estampando su impresion
digito pulgar derecho junto a su respectiva firma, de
acuerdo al articulo cuatrocientos nueve del cuerpo

legal antes citado. Se da copia.- Doy Fe.-

RECTORIA UTA
REVISADO SE AJUSTA
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Arica, 18 de enero de 2022

F.1. N° 032/2022
Sefnor

ALFONSO DIAZ AGUAD
Vicerrector Académico
Universidad de Tarapacd
Presente

De mi consideracion:

Junto con saludar muy cordiglmente, en atencidon a o
establecido en el Articulo 11°, 12°y 13° de la Ordenanza de Perfeccionamiento Académico
Externo de la Universidad de Tarapacd, oficidlizada por Decreto Exento N° 00.69/2020 de
enero 21 de 2020, solicito a Ud. tenga a bien, convocar ¢ la Comisién de Perfeccionamiento
Externo de la Universidad de Tarapacd, para analizar y tomar el acuerdo sobre postulacion

del Sr. MANUEL FUENTES MAYA, académico del Departamento Ingenieria Mecdnica de esta
facultad.

Alrespecto, el académico postula a Perfeccionamiento
de Graduacién, presencial, con goce de Remuneraciones, al "PROGRAMA DE DOCTORADO
EN ENERGIA SOLAR" de la UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA, CHILE, cuya duracion es de 4
anos, iniciando el 04 de abril de 2022 hasta el 04 de abril de 2024,

Porlo anterior, se adjunta la siguiente documentacion:

- ACTA N°01/2022 (13/01/2022) del Consejo de Facultad.

- ACTA N°004/2021 (28/12/2021) del Consejo de Departamento Ing. Mecdnica.
- Carta Solicitud del Académico postulante.

- Curriculum Vitae Académico postulante.

FORMULARIO N°2 Aceptacién al programa de doctorado - Universidad de Antofagasta,
- Programa de Estudio.

Agradeciendo su gestion, saluda cordialmente a Ud.,

Facultad de Ingerjierfa
ARE/jcq

Reg.: 2520/2021 (28/12/2021)
Adj.: Lo indicado y
cc.: Unidad Desarrolio Académico g
Depto. Ingenieria Mecdanica
corr. /Archivo

Direcclén Av, 18 de Septiembre N° 2222, Arca - Chile
facuitad.ingenierio@uta.cl - +56 582205985
www.ulo.ct
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CONSEJO DE FACULTAD DE INGENIERIA
ACTA N° 01/2022

En Arica, 13 de enero de 2022, siendo las 09:30 hrs., se

relne en sesién VIRTUAL Extraordinaria, el Consejo de Faculiad de Ingenieria, mediante
PLATAFORMA ZOOM.

ASISTEN:
Sr. ALEJANDRO RODRIGUEZ ESTAY,  Decano
Sr. ITALO MARCHIONI CHOQUE, Director (S) Depto. Ingenieria industrial y de Sistemas
Sr. RAUL HERRERA ACUNA, Director Depto. Ingenieria en Computacion e Inf.
Sr. RAMON GUIRRIMAN CARRASCO, Director Depto. Ingenieria Eléctrica y Electronica
Sr. EDGAR ESTUPINAN PULIDO, Director Depto. iIngenieria Mecdnica
Sr. PABLO GALVEZ CASTEX, Director Depto. Ingenieria y Tecnologia
Sr. JUAN VEGA VARGAS, Consejero Depto. Ingenieric Industrial y de Sistemas
Sr. IBAR RAMIREZ VARAS, Consejero Depto. Ingenieric en Computacion e Inf.
Sr. RICARDO OVALLE CUBILLOS, Consejero Depfto. Ingenieria Eléctrica y Electrénica
Sr. EDUARDO GALVEZ SOTO, Consejero Depto. Ingenieria Mecdnica
TABLA
1. POSTULACION A PERFECCIONAMIENTO ACADEMICO EXTERNO - SR. MANUEL FUENTES MAYA
2. PROGRAMA ESPECIAL DE TITULACION PARA ESTUDIANTES PAE DE LAS EX ESCUFLAS
3. INFORME COMISION DE ESTUDIO - $R. JORGE DIAZ RAMIREZ
4. INFORME COMISION DE ESTUDIO - SR. PABLO GUICHARROUSSE LUZA
5. INFORME FINAL COMISION DE ESTUDIO- DRA. LILIANA PEDRAJA REJAS
6. VARIOS
DESARROLLO

El Sr. Decano, da la bienvenida a todos los presentes, y da inicio a la sesién de hoy,
presentando y cediendo la palabra al Sr. MANUEL FUENTES MAYA, para que informe sobre
su postulacion al Progroma de Estudios de Doctorado en Energia Solar de la Universidad de
Antofagasta, el cual se estaria desarrollando por un periodo de 4 afios a contar del 04 de
abril de 2022 hasta el 04 de abril de 2026 v seria de tipo perfeccionamiento de Graduacién,
presencial y con goce de remuneraciones, segin lo dispuesto en los articulos 5° b), 6°a)y

18° de la Ordenanza de Perfeccionamiento Académico Externo, oficializado por Decreto
N°00.69/2020.

Al respecto, el académico fue ACEPTADO por el Sr. Carlos Porfillo Silva, Director del
Programa de Estudios de Doctorado en Energia, segun Certificado de Estado del postulante
en el programa acreditado [FORMULARIO N°2) y cuenta con el apoyo UNANIME del Consejo
de Departamento de Ingenieria Mecdanica, segin consta en Acta N°04/202] {28/12/2021),
que adjunta los criterios considerados en el art. 11° de la Ordenanza de Perfeccionamiento
Académico Externo de la Universidad de Tarapacd.

Pagina1de 4
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ACUERDO: El Consejo de Facultad, por unanimidad, APRUEBA y apoya la postulacion del
acadéemico MANUEL FUENTES MAYA, para realizar el Programa de Doctorado en
Energia Solar de la Universidad de Antofagasta.

Porlo fanto, el Sr. Decano, deberd gestionar ante las autoridades, la emisién del
acto administrativo correspondiente,

2. ElSr. Decano, presenta al Consejo de Facultad, el PROGRAMA ACADEMICO DE TITULACION

ESPECIAL para estudiantes de los Programas PAE de las ex Escuelas Universitarias de
Ingenieria.

Sendla que se genera este programa, para aquelios estudiantes que cursaron y aprobaron
todas las asignaturas contempladas en los diferentes Programas Académicos Especial (PAE)
de las ex escuelas universitarias de ingenieria, y solo les falte desarrollar la Actividad de
Titulacion, para terminar su plan de estudio. Esto con la finalidad de cerrar dichos PAES de
manera definitiva, en el ler. Semesire de 2022,

Al respecto, la Actividad de Titulacion deberd ser desarrollada y evaluada de acuerdo a lo
establecido en el "Reglamento de Titulacién y de Graduacion de la Universidad de
Tarapacd” aprobado por Decreto Exento N°00.263/2020 de abril 24 de 2020: las
“Especificaciones del Reglamento de Actividad de Titulacién o de Graduacidn para la
Facultad de Ingenieria”, aprobado por Res. Exenta FI N°0.071/2020 de agosto 20 de 2020; la
"Guia de Elaboracién de Informes de Actividad de Titulacion (v.1)" y la "Rdbrica de
Evaluacion para la Actividad de Titulacién de Ila Facultad de Ingenieria", ambos
documentos aprobados por Res. Exenta FI N° 0.090/2020 de Diciembre 02 de 2020.

El Programa cuenta con el V°B° de Direccion de Docencia, segin consta en Carta DIDO
N°011/2022 (11/01/2022).

ACUERDO: El Consejo de Facultad, APRUEBA el PROGRAMA ACADEMICO DE TITULACION

ESPECIAL para estudiantes de los Programas PAE de Ias ex escuelas Universitarias
de Ingenieria.

Porlo tanto, el Sr. Decano, deberd gestionar ante las autoridades, la emisidn del
acto adminisirativo correspondiente,

3. ElSr. Decano, dalectura a carta DITEC N° 022/2022 (16/12/2021) sobre INFORME PARCIAL del

doctorando Sr. JORGE DIAZ RAMIREZ, en la cual se adjunta ACTA N°02/2021 (16/12/2021) del
Consejo de Departamento de Ingenieria y Tecnologia, cuyo acuerdo sefiala que, habiendo
revisado los estados de avance y los actividades realizadas durante el primer ano, el
academico ha avanzado de acuerdo a lo planificado.

La comision de estudios, se inicié el 01 de abril de 2021 y por un periodo de 4 afios, segun lo
estipula el "Convenio de Comision de estudio para perfeccionamiento académico externo
entre la Universidad de Tarapacd y el Sr. Jorge Diaz Ramirez”, suscrito el 12 de marzo de 2021
y oficializado por Decreto Exento N° 00.205/2021 de marzo 25 de 2021.

Pagina2de 4
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El informe parcial cuenta con certificado de ficha académica acumulada del primer y
segundo semestre de 2021 de la Pontifica Universidad de Chile, firmado por |a Sra. Shirley
Booth Vailejos, Directora de Registros Académicos, que aprueba 7 de 9 asighaturas inscritas
dejando en calidad pendiente (I), y mediante carta de presentacion de la Sra. Nicole Betti
Y., Subdirectora del Asuntos Estudiantiles de Postgrado de la Escuela de Ingenieria de la PUC,
informa que las 2 asignaturas (I) no obtuvieron calificacion, debido a que el doctorando se
encuentra trabajando en los actividades respectivas y serdn evaluadas de acuerdo a los
avances en el desarrollo de tesis.

ACUERDO: Analizados los documentos tenidos a la vista, este Consejo de Facultad, aprueba
el informe parcial del Becario, considerando que se estd cumpliendo
satisfactoriamente el plan de estudio, los objetivos comprometidos v estd
conforme alas lineas de desarrollo definidas por la Facultad.

4. ElSr. Decano, da lectura a carta DITEC N° 022/2022 (16/12/2021) sobre INFORME PARCIAL del
doctorando Sr. PABLO GUICHARROUSSE LUZA, en la cuadl adjunta ACTA N°02/2021
(16/12/2021) del Consejo de Departamento de Ingenieria y Tecnologia, cuyo acuerdo
seflala que, habiendo revisado los estados de avance vy las actividades realizadas durante
el primer afio, el académico ha avanzado de acuerdo a lo planificado.

La comision de estudios, se inicié el 01 de enero de 2021 y por un periodo de 4 afios, segun
lo estipula el "Convenio de Comisién de estudio para perfeccionamiento académico
externo entre la Universidad de Tarapacd y el Sr. Pablo Guicharrousse Luza®”, suscrito el 01 de
diciembre de 2020 y oficiclizado por Decreto Exento N° 00.9/2021 de enero 12 de 2021.

El informe parcial cuenta con reportes que confirman ia continvidad del académico, hacia
el segundo afio de progresién en su calidad de estudiante PhD.

ACUERDO: Habiendo analizado vy visto los antecedentes presentados, el Consgjo de
Facultad, APRUEBA, de manera undnime, el informe parcial del Becario,
considerando que se cumplid al 100% del plan de estudio, los objetivos

comprometidos y estd conforme con las lineas de desarrollo definidas por la
Facultad.

5. ElSr. Decano, dalectura o carta DEPTO.ING.IND Y SIST. N° 0.002/2022 {05/01/2021), enla cual
se adjunta ACTA N°01/2022 (05/01/2022} del Consejo de Departamento de Ingenieria
Industrial y de Sistemas, sobre la estadia Post Doctoral de la Dra. LILIANA PEDRAJA REJAS,
sefdlando que habiendo revisado los estados de avance y los actividades realizadas

durante el afo 2021, la académica ha cumplido el 100% de las actividades y objetivos
comprometidos, aprobando el informe.

Dicha estadia Postdoctoral, se inicié el 02 de enero de 2018 y fue aprobada con duracion
de 4 anos, por lo gue se analiza INFORME FINAL DE BECARIO, el cual cuenta con carta del Sr.
Andrés Bemasconi, Director del Centro de Estudios Avanzados Sobre Justicia Educacional de
la PUC, que deja constancia que la  Dra. Liliana Pedraja, ha desarrollado su estancia
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postdoctoral con cdlificaciéon 5 "OPTIMO NIVEL DE LOGRQ" en todos los criterios de
evaluacion.

ACUERDO: Habiendo analizado y visto los antecedentes presentados, el Consejo de
Facultad, APRUEBA, de manera undnime, el informe FINAL de la Dra. Liliana
Pedraja Rejas, considerando que se cumplié al 100% de la estadia post-doctoral
y los objetivos comprometidos.

Siendo las 10:45 hrs se da por termingcicia la sesién., /

-,
.\
FIRMAN LA PRESENTE ACTA, O L <
A o
|

£JANDRO RODRIGHEZ Eeﬁ },—C/,_/
Pecano
Tocultad de Ingenieria

: -- ITALO MARCHIO
rector de Departa Director (S) de D por?ome 29

Ingenieria en Computacion e Informdtica Ingenieric I /e s

i _(_

EDGAR ESTUPINAN PULI PA ALVEZ CASTEX
Director de Departamento rr})}mcior e Departamento

Ingenieria Mecdnica ;j. ‘Orfﬂf?!cmﬁ\fggemeno y Tecnologia
U-hun <

1 Ay o
m& s ) /
AMAON GUIRRIMA é"ﬁ’oc:)/

Director de Departamdnigmie

Ingenieria Eléctrica y electrénica | ,/ } :-'r‘,.‘;;.t?:"f" ’_.r’
> - ~ |/
IBAR RAMIREZ VARAS JUAN VEGA VARGAS
Consejero de De menfto Consejero de Departamento
Ingenieria r:| n e Informdtica Ingenieria Industrial y de Sistemga

RI OVALLE CUBILLO
Consejero de Departamento

Ingenieria Eléctrica y electrénica Ingenieria Mecdnica

/icq
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REUNION CONSEJO DE DEPARTAMENTO DE INGENIER{A MECANICA

ACTA N° 04/2021

En Arica a 28 de diciembre de 2021 se retine el

Consejo de Departamento de Ingenieria Mecanica para sesionar sobre postuiacion
de académico a perfeccionamiento académico externo, siendo las 11:00 horas P.M.

INTEGRANTES:

Sr. Edgar Estupifian Pulido : Director Departamento de Ingenieria Mecanica

Sr. Carnilo Flores Condori : Consejero de Departamento

Sr. Jaime Villanueva Aguila : Consejero de Departamento

INVITADO:

Sr. Manuel Fuentes Maya : Académico Departamento de Ingenieria Mecéanica.

Expositor de Antecedentes para su Solicitud.

TABLA A TRATAR:

1. Solicitud de Beneficio de Perfeccionamiento Académico Externo del tipo
Perfeccionamiento de Graduacion (Decreto Exento N° 00.69/2020, Art. 5°, “b”),

Presencial (Decreto Exento N° 00.69/2020, Art. 6°, “a”) con Goce de

Remuneracién (Decreto Exento N° 00.69/2020, Art. 18°) del Académico

Manuel Fuentes Maya.

Nombre del Programa: Doctorado en Energia Solar.

Fecha de los estudios:
Fecha de Inicio de los estudios : 04 abril de 2022

Fecha maxima de término de los estudios : 04 abril de 2026
El programa de estudios se desarrollara en forma presencial.

Nombre de la Institucion: Universidad de Antofagasta, Chile.

DESARROLLO:

1.

2.

Expone antecedentes de Solicitud el Sr. Manuel Fuentes Maya.

Se analizan los antecedentes presentados por el académico en su solicitud y
se comprueba que cumple con el procedimiento indicado en el Art. 11° de la
“Ordenanza de Perfeccionamiento Académico Externo de la Universidad de
Tarapacd”, Decreto Exento N° 00.69/2020, presentando sus antecedentes
ante este Consejo de Departamento.

Se estudian los antecedentes que presenta el Sr. Manuel Fuentes Maya segiin
los criterios que el Consejo de Departamento debe considerar, de acuerdo con
el Art. 11° de la Ordenanza anteriormente nombrada. Se considera que el
postulante cumple los criterios declarados.

Se manifiesta que, en caso de ser una excepcionalidad, podria ser abordada
(en el evento) por lo indicado en el Art. 31° de la Ordenanza de
Perfeccionamiento Académico Exorno de la Universidad de Tarapaca.

Departamento de Ingenieria Mecénica, Universidad de Tarapacd
Avenida 18 de Septiembre 2222, Fono: 58— 2205282, Email: dim@gestion.uta.cl



5. Por opinién unanime del Consejo, se acuerda apoyar la solicitud del
Académico Manuel Fuentes Maya. De esta forma, se emanara el informe ¥
acta (la presente) correspondientes para cumplir con el procedimiento
indicado en el Art. 11° de la citada Ordenanza.

ACUERDO:

Visto y analizados los antecedentes presentados por el Académico
Mantel Fuentes Maya en su solicitud a este Consejo de Departamento sobre
Beneficio de Perfeccionamiento Académico Externo del tipo Perfeccionamiento de
Graduacién (Decreto Exento N° 00.069/2020m Art, 5°, “b”), Presencial (Decreto
Exento 00.069/2020, Art. 6°, “a”} con Goce de Remuneracion (Decreto Exento N°
00.69/2020, Art. 18°), y de acuerdo a la “Ordenanza de Perfeccionamiento
Académico Externo de la Universidad de Tarapaca”, Decreto Exento N° 00.69/2020,
este Consejo de forma unanime aprueba apoyar la solicitud presentada.

Se adjunta Informe en donde se realiza el andlisis de los criterios requeridos
por el Decreto Exento N° 00.69/2020, Art. 11°, cumpliendo asi con €} procedimiento
indicado en el Art, 11° de la citada Ordenanza.

Siendo las 12:00 horas, finaliza la reunion de Consejo de departamento.

,___.--’_'_'_._.-.% -"—-—\_.__'
Camilo Flores Condori <
Consejero Consejero
Departamento de Ingenieria Mecénica Departamento de Ingenieria Mecanica
D
x\%‘wm DE T‘q'?‘qu
i ,/ &: ~DIRECTOR &

i DEPARTAMENTO DE
INGENIERIA MECANICA

Eduardo Galvez Soto NICA
Director (S)
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Fallo: d

Arica, 16 de Diciembre de 2021.

Sr. Edgar Estupifian Pulido

Director

Departamento de Ingenieria Mecénica
Facultad de Ingenierfa

Universidad de Tarapacd

Presente

Ref.: Postulacion a perfeccionamiento académico externo presencial con goce de

remuneracién parala obtencidn del Grado de Doctor en Energia Solar porla Universidad de
Antofagasta, Chile.

Estimado Director Sr. Edgar E.

Me es grato dirigirme a usted por medio de Iz presente carta a fin de compartir los resultados
obtenidos en mi proceso de postulacién a un programa de doctorado, obteniendo la aceptacion
para realizar los estudios conducentes al grado de Doctor en Energia Solar, otorgado por la
Universidad de Antofagasta, por 4 afios iniciando el programa en abril del 2022. La modalidad a
realizar es un doctorado individual en jornada diurna, presencial y con dedicacidén exclusiva al
programa dictado en la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Antofagasta.

La motivacién del proceso de postulacién a un programa de doctorado nace el afio 2018 debido al
retiro por edad de jubilacién de dos académicos con el grado de Doctor del Area de Energia del
Departamento, Los desafios de fortalecer nuestra institucidn y al Departamento de Ingenierfa
Mecdnica, con miras de transformarnos en una universidad compleja vy altamente competitiva, con
lineas de investigacién bien definidas y que a futuro nos permita crear programas de postgrado.
Y a pesar de contar con el Grado de Magister, es indispensable estaren posesion del Grado de
Doctor, para poder subirde nivel jerdrquico e iniciar formalmente |a etapa de investigador. Lo
anterior expuesto vy producto de |a pandémica que aln nos agueja, se optd por buscar
programas de doctorados nacionales acreditados por la CNA durante el afio 2020, encontrando
cince programas de doctorado en distintas universidad afines a mi especialidad, pero como
durante el periodo 2019 3 2021, he estado realizando el Diplomado de Agua y Energla Solar para

Zonas Aridas, he postulado al Programa de Doctorado en Energla Solar, como un continuidad de
estudios,

Debido a {a reglamentacién vigente, se adjunta un informe de postulacion, donde se indica la
necesidad de Perfecclohamiento Académico Externo, los Beneficlos para el Departamento de Ing.
Mecdnica y la Calidad del Programa, asi como otros documentos de interds. Una vez finalizado
este perfeccionamiento, me integraré a las labores de Departamentoy de la Facultad, incorporando
actividades de investigacién aplicada de la mano de la red internacional de investigacidn a la cual
Voy @ pertenecer, sumandolas a las labores de docencia y administrativas gque actualmente



desarrollo. Todo lo anterior lo seguiré haciendo con el mismo compromiso y mativacién que me han
caracterizado desde que ingrese al Departamento.

Por todo lo expuesto, respetuosamante presento a usted mi postulacion a Perfecclonamiento
Académico Externo Presencial con Goce de Remuneraclin de tiempo completo, de acusrdo con el
procedimlento vigente en nuestra universidad.

Sinh otro en particular,

Saludos Cordiales.

"\\ // . I (i
R (>
Manuel Fuentes:‘Mava
Profesor Asistente
Departamento de ingenierla Mecdnica
Facultad de Ingenierfa
Universidad de Tarapacs




Informe:

Solicitud de Beneficio de Perfeccionamiento Académico Externo del
tipo Perfeccionamiento de Graduacion, Presencial, con Goce de
Remuneracion del Académico Manuel Fuentes Maya.

Institucion:

Universidad de Antofagasta, Programa de Doctorade en Energia
Solar.

Acreditacién:

Programa acreditado por la Comision Nacional de Acreditacion CNA-
Chile, por un periodo de 4 afios, desde diciembre del afio 2020, en
jornada diurna, modalidad presencial, sede Antofagasta.

Resumen del Informe

El objetivo de este documento es cumplir con lo establecido en el Decreto N°
00.69/2020, Art 11°, donde se sefiala que es requisito emitir un informe donde consten “los
antecedentes de los postulantes a perfeccionamiento académico externo”, fomando en
consideracion tres aspectos: la necesidad de Perfeccionamiento Académico Externo del
postulante, los beneficios académicos que le significa al Departamento de Ingenieria
Mecanica y la calidad del programa que cursara el académico. El postulante presenta ante
el Consejo de Departamento para que sean analizados los antecedentes entregados por el
académico  Manuel Fuentes Maya, unico postulante a perfeccionamiento del
Departamento de Ingenieria Mecanica para el afio 2022.

El académico Fuentes postuld al programa de Doctorado en Energia Solar,
programa que se encuentra acreditado por la CNA_Chile, donde fue aceptado. La
modalidad a realizar es un doctorado individual en jornada diurna, modalidad presencial y

con dedicacion exclusiva al programa dictado en la Facultad de Ingenieria de la Universidad
de Antofagasta.

La principal motivacién, manifestada por el académico, es acceder al
perfeccionamiento para fortalecer su capacidad como investigador, completando de esta
forma a plenitud las tareas académicas de docencia, administracion, vinculacidn e
investigacion. Con la concrecion exitosa de este postgrado se generaria un aumento de
productividad cientifica y permitiria el desarrollo de una linea de investigacion en la
concertacion solar de alta temperatura para la produccién de hidrogeno verde,
combustible que se vislumbra a futuro como parte de la solucidn al cambio climatico.
El académico y profesor asistente Fuentes postula al beneficio de perfeccionamiento

académico externo; del tipo perfeccionamiento de graduacion, presencial con goce de
remuneracion.
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|dentificacion del Postulante

Académico : Manuel Salvador Fuentes Maya

Profesion  : Ingeniero Civil Mecanico
Grado : Magister en Ingenieria Mecanica
Jerarquia : Profesor Asistente

R.U.N. :11.512.819 - 1

Fecha de inicio y termino de los estudios

Fecha de inicio de los estudios : 04/04/2022

Fecha maxima de término de los estudios : 04/04/2026

Duracién del programa 14 afios

El programa de estudios se desarrollara de manera presencial,

Estado de la postulacién al programa de estudio

Estado: Aceptado (ver Anexo 5_1_ Carta de Aceptacion)



Criterios de acuerdo con el Art. 11° de la
“‘Ordenanza de Perfeccionamiento Académico Externo de
la Universidad de Tarapaca”, DECRETON®00.69/2020.

A.- Necesidad de Perfeccionamiento Académico Externo del
Postulante.

La formacion académica del postulante es en una carrera de base
cientifica, carrera que culmino en el afio 2000, después de una pasantia en el
Instituto Solar de Jllich, perteneciente a la FH Aachen en Alemania, donde pudo
encontrar y recopilar informacion para el tema de memoria, denominado “ Disefio
de un Seguidor Solar para aplicaciones de Bombeo Fotovoltaico”, tema dirigido
por el Dr. Raul Sapiain Araya, académico Titular de la Universidad de Tarapaca.

El postulante ingresa como académico al Departamento de Mecanica
durante el afio 2010, posteriormente obtiene el Grado de Magister en Ingenieria
Mecanica a finales del afio 2017. Postgrado que realizd manteniendo su carga
docente y las actividades administrativas asignadas.

Desde enerode 2019 el postulante asume el cargo de Jefe de Carrera
para Ingenieria Civil Mecanica e Ingenierfa Mecatrdnica, manteniendo su carga
normal de actividades docentes. Sin embargo durante el periodo 2019 a 2021,
ha participado en calidad de alumno, en el Programa del Diplomado de Agua y
Energia Solar para Zonas Aridas, programa dirigido por la Dra. Lorena Cornejo.

El postllate considera que la necesidad del perfeccionamiento académico
externo, se justifica, debido a que a pesar de contar con el Grado de Magister,
es indispensable estar en posesion del Grado de Doctor, para poder subir de
nivel jerarquico e iniciar formalmente la etapa de investigador en su vida
profesional. Mediante el perfeccionamiento, el postulante podrd fortalecer su
capacidad como investigador, completando de esta forma a plenitud las tareas
academicas de docencia, administracion, vinculacién e investigacién aplicada. Con
la concrecién exitosa de este postgrado se generaria un aumento de productividad
cientifica y permitiria el desarrollo de una linea de investigacién. Ademas el
postulante a realizado cursos relacionados a la Instalacion de Sistemas
Fotovoltaicos de Gran Escala, Operacion y Mantenimiento de Plantas PV,
capacitacion realizada en el CDEA (Centro Desarrollo Energético Antofagasta) de
la Universidad de Antofagasta y certificado por la RENAC _ Renewables
Academy.

Por lo tanto, la decisién de postular al programa de Doctorado en Energia
Solar es parte de su continuidad de estudios.



B.-Beneficios para el Departamento de Ingenieria Mecanica.

e Renovaciéon Académica del Area de Energia: Hasta el afic 2018, el
area de energia constaba con 4 académicos con grado de doctor, sin
embargo dos académicos pasaron a retiro, dejando sélo dos académicos
especialistas. Se estan realizando las gestiones para que un académico
durante el afio 2022, llegue a complementar el drea, pero en los proximos
3 afio otro académico estard en edad de retiro. Por lo que al realizar este
programa, el postulante beneficiara al departamento manteniendo un
nimero de académico especialistas en el area de energia.

e Vinculacion con Instituciones Nacional e Internacional: El postulante
realizara el programa en una universidad nacional que es parte del Solar
Energy Research Center ( Serc-Chile) , sin embargo por la complejidad del
tema propuesto en el programa de doctorado, tendra que vincularse con
el Prof. Dr. Christian Sattler del Institute of Solar Research (DLR), el cual
esta trabajando en el Institute of Future Fuels, ubicado en la ciudad de
JUlich — Alemania, con un sistema compuesto de 149 reflectores, que es
capaz de generar 3000 °C en el concentrador. El objetivo de esta
investigacion, que alin estd en etapa experimental es descomponer el
agua en hidrogeno y oxigeno, con la finalidad de producir hidrogeno verde
directamente de la radiacion solar. Ademds como parte de esta
investigacion, se instald un prototipo en la Plataforma Solar de Almerfa,
contactos que el nicleo de investigadores del programa tiene con la
Universidad de Almeria, Espafia. Por lo que el beneficio para el
departamento serd la vinculacién con investigadores de instituciones
nacionales e internacionales.

* Implementacién de una Linea de Investigacion en el Area de Energia:
Los cambios climéticos estan obligando a los investigadores a buscar
soluciones para la generacién y el almacenamiento de energla
provenientes de recursos renovables. Parte de estas energias renovables
se necesitan convertir en combustibles que se puedan utilizar en los
procesos industriales, domésticos y principalmente en el transporte de
personas y bienes. La concentracion de la energia solar, utilizadas en
plantas termosolaresy respaldadas mediante la acumulacion de energia
a través de las sales fundidas, ya es una realidad, y con ejemplos claros
de aplicacién como lo es la Planta Termosolar Cerro Dominador, ubicado
en la Comuna de Maria Elena, Segunda Regién, y que utiliza 10.600
heliostatos, para calentar 46 mil toneladas de sales fundidas a una
temperatura de 565 °C, con una capacidad de 110 MW de potencia. El
beneficio para el departamento sera generar una linea de investigacion

que permita transformar la energia producida por el sistema termosolar
a energia quimica de los combustibles, como el hidrogeno verde, pero



reduciendo la perdida de energia producto de la transformacion.

» Generacién de conocimiento avanzado y material cientifico.

» Fortalecimiento de las capacidades de formacién de Capital Humano de
pre y postgrado:

» Reactivar a nivel de Facultad el Centro de Energias Renovables de la
Universidad de Tarapaca:

C.- Calidad del Programa que cursara el académico.

Universidad y Programa de Estudios

Nombre de la Institucion: Universidad de Antofagasta.

Pais: Chile

Nombre del Programa de estudios: Doctorado en Energia Solar, jornada diurna, modalidad
presencial.

Linea de Investigacion: Energia Termosolar y Almacenamiento Energético.

Direccién del Programa de Estudios

Facultad: de Ingenieria,

Departamento: Ingenieria Eléctrica.

Director del Programa: Dr. Carlos Portillo Silva.
Email: carlos.portillo@uantof.cl

Ciudad: Antofagasta — Chile

Descripcién del Programa de Estudios

El Doctorado en Energfa Solar perteneciente a la Universidad de Antofagasta, es un
programa de caracter académico e interdisciplinario con dedicacién exclusiva,
presencial y diurno, creado en el primer semestre del afio 2016 e iniciado en el
segundo semestre del mismo afio bajo Decreto Exento N° 958 del 18 de julio de 20186.
La creacion del programa de Doctorado en Energia Solar es parte del compromiso
adquirido por la Universidad de Antofagasta con el Ministerio de Educacién, a través
del proyecto de Mejoramiento de Desemperio ANT 1201.

El objetivo del programa es formar graduados con conocimientos especializados en
la produccién, transporte, distribucién y aimacenamiento de energia solar, y que sean
capaces de desarrollar con independencia investigaciones originales, innovadoras y
relevantes en este campo. Los contenidos, objetivos y perfil del graduado, han sido
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disefiados sobre la base, de lo que necesita saber un graduado para enfrentar y
resolver problemas complejos y los avances tecnoldgicos en materias de Energia
Solar. Un hito importante, que permite medir los conocimientos de un doctorando es
la tesis, la cual es una actividad que se desarrolia en la linea de especializacion del
graduando, que permite evaluar su creatividad, capacidad y preparacion. Ella, debera
reflejar la capacidad de investigacién independiente del candidato y ser un aporte
original al conocimiento medido a través de la generacidn de patentes o publicaciones
en revistas de corriente principal (WoS). El programa se imparte en ocho semestres
(4 afios), en una secuencia que comprende el cumplimiento de actividades
curriculares fijadas por el Consejo del Programa, un examen de Calificacion, la
elaboracion de una Tesis y una defensa oral de ésta mediante un Examen de Grado
publico. El plan de estudio consta de un total de 234 créditos y las lineas de
investigacion estan referidas a: Energfa Solar Fotovoltaica y Sistemas Energético;
Energia Termosolar y Aimacenamiento Energético.

El programa, cuenta con un cuerpo académico interdisciplinario perteneciente a la
Facultad de Ingenieria, a los Departamentos de Ingenieria Eléctrica, Ingenieria
Quimica y Procesos de Minerales, al Centro de Desarrollo en Energias de Antofagasta
de la Universidad de Antofagasta y al Centro de Investigacién Avanzada del Litio y
Minerales Industriales (CELIMIN), los que cumplen con investigacion activa y
productividad de acuerdo a lo establecido para el nivel. Todos los académicos
pertenecientes al Claustro del programa, poseen el grado de Doctor y su productividad
Se encuentra entre lo esperado de acuerdo a las orientaciones de productividad
establecidas por el Comité de Ciencias de la Ingenieria y de la Tierra.

Objetivos del Programa

El objetivo del Programa Doctorado en Energia Solar es formar graduados con
conocimiento especializado en la produccion, transporte, distribuciéon y
almacenamiento de la energia solar, y que sean capaces de desarrollar con
independencia investigaciones originales, innovadoras y relevantes en este campo.



Estructura del Programa

El Plan de Estudios del Programa de Doctorado en Energia Solar consiste en una
secuencia que comprende el cumplimiento de actividades curriculares fijadas por el
Consejo de Programa, un examen de Calificacién, la elaboracién de una Tesis y un
Examen de Grado.

Las actividades curriculares del Programa de Doctorado en Energia Solar estaran
constituidas por asignaturas fundamentales y complementarias. Las asignaturas
fundamentales son aquellas que constituyen el nicleo basico del respectivo plan de
estudio. Las asignaturas complementarias son aquellas que ofrecen al estudiante
alternativas de diferenciacion, profundizacién o especializacion.

El Programa se imparte en régimen semestral con una duracion de ocho semestres.
Consta de un total de 234 SCT (6.318 horas), distribuidos en 180 créditos de Tesis,
24 creditos de Cursos Fundamentales (aquellos que constituyen el nticleo basico del

plan de estudio), y 30 créditos de Asignaturas Complementarias (ver Anexo 6_1_
Descripcion del Programa de Doctorado).

Plan de Estudios del Doctorado en Energfa Solar
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CURRICULUM VITAE

Manuel Fuentes Maya Bt
Mg. Ingeniero Civil Mecanico

1.- ANTECEDENTES PERSONALES:

NOMBRE COMPLETO : Manuel Salvador Fuentes Maya.
FECHA DE NACIMIENTO : 15 de Septiembre de 1970.

EDAD :51 afos.

LUGAR DE NACIMIENTO : Monte Patria.

NACIONALIDAD : Chileno.

ESTADO CIVIL : Casado.

CEDULA DE IDENTIDAD :11.512.819-1

SITUACION MILITAR : Al dia, cumplida en la Armada de Chile — Cuerpo de

Infanteria de Marina (CIM). Contingente 1 — 89.
LICENCIA DE CONDUCIR : Clase A2 profesional (segiin Ley 19.495)

DOMICILIO : Tambillo 3327 _ Arica.
FONO 1 +56 9 93666311 /+56 58 2 205859 / +56 58 2 205015
E-MAIL : mfuentesmaya@gmail.com / msfuentes@academicos.uta.cl

2.- EDUCACION

TITULO: Ingeniero Civil Mecénico.

Titulo obtenido en la UNIVERSIDAD DE TARAPACA el 28 de Septiembre del 2000.
GRADOS:

e Magister en Ingenieria Mec4nica.
¢ Licenciado en Ciencias de la Ingenieria.

Grado de Magister obtenido en la UNIVERSIDAD DE TARAPACA el 20 de Diciembre
del 2017.

3.- IDIOMAS.

e ALEMAN : NIVEL INTERMEDIO. Hablado y Escrito.
Curso realizado en Volkschule, Koln, Deutschland (Alemania).

4.- SITUACION LABORAL ACTUAL.

* Académico jormnada completa a contrata en el Departamento de Ingenieria  Mecanica,

Facultad de Ingenieria, Universidad de Tarapaca. Cargo de Jefe de Carreras para Ing.
Civil Mecénica e Ing. mecatronica.

Ms. Ing. Manuel Fuentes M.
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e Consultor Independiente en Ingenierfa, Medio Ambiental y Energias Renovables No
Convencionales.

5.- EXPERIENCIA LABORAL.

* CONSULTOR INDEPENDIENTE: Consultor en Ingenierfa, Gestion Ambiental y

Energias Renovables No Convencionales. Responsable de la administracién del contrato,
recursos humanos, logistica y administracién financiera.

Trabajos realizados:

v

v

Monitoreo Ambiental Proyecto Oquedades Sector Norte, Puerto de Arica; Empresa
Portuaria Arica (EPA). Adjudicada por Orden de Compra N° 2015172 del 23 de Junio de
2015.

Monitoreo y Analisis de Suelo Area Agropesca Sector Norte Puerto Arica; Empresa
Portuaria Arica (EPA). Adjudicada por Orden de Compra N° 106 del 9 de Mayo de 2012,
Disefio del Sistema de Monitoreo Permanente del Puerto de Arica; Empresa Portuaria
Arica (EPA), Diciembre de 2011.

Diserio y elaboracion de proyecto “Planta Generadora de 9 MW, mediante Energia
Fotovoltaica®, SELTEC LTDA, Iquique, Octubre de 2011.

Monitoreo y Anélisis de Suelo Sector Norte Puerto Arica; Empresa Portuaria Arica
(EPA). Adjudicada por Orden de Compra N° 167 del 02 de Septiembre de 2011.

Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, Sitio N° 6, Puerto de Arica; Empresa Portuaria
Arica (EPA), Octubre de 2010.

Muestreo de Suelo en Sitio N°6 del Puerto de Arica; Empresa Portuaria Arica (EPA),
Septiembre de 2010.

Disefio y puesta en marcha de Planta Piloto para Biogis a partir de desechos
avicolas. Universidad de Tarapacd _ Agricola Tarapacd. 2009.

Muestreo Ambiental Ex_Post de Suelos Explanada Norte del Puerto de Arica; Empresa
Portuaria Arica (EPA), Contrato del Muestreo Ambiental del 9 de Diciembre de 2008,
Monitoreo Ambiental de la Poza de Abrigo del Puerto de Arica; Empresa Portuaria
Arica (EPA) , Adjudicada por Resolucién N° 0028 del 31 de Marzo de 2008.

Estudio y Disefio de una Planta de Tratamiento de Riles. Empresa Arica Seafoods
Producer, 2006.

Disefio del Sistema de Aireacién para el Secado y Compostaje de las Camas de
Crianza, Empresa Agricola Tarapacd Ltda. 2006.

Disefio y Construccién del Sistema de Bombeo Solar Fotovoltaico para agua Potable
Rural, Localidades de Chiapas y Jaifia, Comuna de Huara, Septiembre de 2005.
Elaboracion de la Declaracién de Impacto Ambiental para el Reciclado de
Neuméticos, Corporacién para el Desarrollo de Ingenieria ( CODING ), Noviembre de
200s.

Monitoreo Ambiental a la Poza de Abrigo del Puerto de Arica; Empresa Portuaria
Arica (EPA), Contrato de Prestacidn de Servicios del 31 de Marzo del 2005,

Monitoreo Ambiental a la Poza de Abrigo del Puerto de Arica; Empresa Portuaria
Arica (EPA), Adjudicada por Resolucién N° 0279 de fecha 19 de Junio de 2003.

Ms. Ing. Manuel Fuentes M. Pagi
Rev. 29 de Noviembre de 2021 .



v Confecciéon de Dibujos y Animacién de las Situaciones Con y Sin Proyecto de

Reparacion  del Puerto Arica; Empresa Portuaria Arica (EPA). Adjudicada por
Resolucién de Compra N° 0298 del 09 de Julio de 2002.

* ACADEMICO: Académico del Departamento de Ingenierfa Mecénica, Universidad de
Tarapaca, desde el afio 2001 —2009 (a Honorario) y desde 2010 a la fecha (a Contrata).
Cursos Impartidos en las siguientes dreas:

a) Disefio: Dibujo Técnico Asistido por Computador (Autocad) en 2D y 3D, Dibujo de
Elementos de Maquinas, Disefio de Elementos de Magquinas, Disefio Asistido por
Computador, Disefio de Equipos Industriales y Taller de Disefio de Equipos.

b) Proceso y Manufactura: Resistencia de Materiales, Tecnologias de las Soldaduras,
Cinematica y Dindmica, Dindmica de Mecanismos y Automatizacién Industrial.

¢) Termo Fluidos: Mecénica de Fluidos Avanzados y Transferencia de Calor Avanzados.

d) Medio Ambiente: Gestién Ambiental y Produccién Limpia, Tratamiento de Aguas

Residuales.
e) Proyectos: Proyectos Generales, Gestién de Proyectos Mineros (Proyecto
Multidisciplinario).

f) Mecatrénica: Fundamentos de Mecatrénica, Fundamentos de Robodtica, Robética
Industrial, Mantenciéon de Sistemas Mecatronicos, Sistemas de Sensores y Actuadores, y
Tépicos Especiales de Mecatronica (Programacion de Maquinas CNC e Impresoras 3D).

g) Emprendimiento: Actitud Emprendedora.

Tesis 0 Memoria de Titulo Guiadas.

a) Areade Medio Ambiente:

v’ Paneles Solares Fotovoltaicos: Importancia de la Gestion al Final de su Vida
Util, Desafios y Oportunidades, 2018; Alumna de Ing. Quimica Ambiental
Carolina Parra Miranda.

v’ Estudio de la Guia Metodolégica para la Gestion de Suelos con Potencial
Presencia de Contaminantes, 2014; Alumna de Ing. Quimico Ambiental Ivi Ubilla
Pacci.

v' Optimizacion al Sistema de Tratamiento de las Aguas Generadas por el lavado de
maquinaria pesada en Planta el Aguila, Quiborax, 2013; Alumno de Ing. Quimico
Ambiental Pablo Ancase Quispe.

v’ Plan de Gestibn Ambiental para la Empresa Portuaria Arica conforme a la ISO
14001:2004; 2012; Alumna de Ing. Quimica Ambiental Cristina Mendoza Guerra.

v Evaluacion y Disefio de la Planta de Agua Destilada del Departamento de
Quimica de la Universidad de Tarapacs; 2012; Alumnos de Ing. Quimica
Ambiental; Renato Llanquin Arias y Jeans Valdivia Salinas.

v' Implementacion del Plan Integral de Manejo de Residuos Peligrosos, Terminal
Puerto Arica (TPA), 2011; Alumnos de Ing. Quimica Ambiental Ruth Lepilla y
Sergio Vasquez.

v' Elaboracién del Plan Integral de Manejo de Residuos Peligrosos del Terminal
Puerto  Arica; Terminal Puerto Arica (TPA), 2011; Alumnos de Ing. Quimica
Ambiental Erick Matlen y Ricardo Merino.

Ms. Ing. Manuel Fuentes M. Pagina 3/6
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v

Estudio de Mejoramiento en Planta de Tratamiento de Aguas Servida, Compafifa
Cerro Colorado, 2009; Alumna de Ing. Quimica Ambiental Camila Ponce

b) Area de Mecatrénica;

v

Construccién, Programacion y Montaje de una Impresora 3D, a partir de Elementos
Reutilizados de Equipos Electrénicos, 2019; Alumno de Ing. Mecatrénica Luis
Venegas Ibafiez.

Disefio de un Prototipo de Maquina CNC para el Fresado de Piezas de Madera,
2019; Alumno de Ing. Mecatrénica Anibal Romo Lopez.

Actualizacion de Software para Torno CNC ORAC DENFORD, 2018; Alumno de
Ing. Mecatrénica Dariel Bricefio Adriazola.

Generacion Dindmica de Trayectorias para Robots ABB mediante Sensor Kinect,
2017; Alumno de Ing. Mecatrénica Luis Landa Hurtado.

Disefio y Construccion de Prototipo a Escala para Transporte de personas
Minusvalidas; Universidad de Tarapacé, 2016; Alumnos de Ing. Mecatrénica Camilo
Huanca y Camilo Gallegos.

Procedimiento para el Proceso de Taladrado Robético, Universidad de Tarapacs,
2015. Alumno de Ing. Mecatronica Alexis Fuenzalida.

Disefio de un Sistema Scada Aplicable al Control de Energia de una Planta
Cogenerativa, Universidad de Tarapaca, 2015; Alumna de Ing. Mecatronica Andrea
Pino Ramos.

Implementacion de un Sistema de Monitoreo SCADA para equipo Mecatronico
MPS203. Universidad de Tarapaca, 2012; Alumno de Ing. Mecatrénica Daniel
Sapiain Caro.

Estudio para el Montaje, Puesta en Marcha y Operacién de Brazo Robético IRB
1600 ID; Universidad de Tarapaca, 2011; Alumno de Ing, Mecatrénica Alejandro
Castro Bartolo.

¢) Area de Termo Fluidos:

v

Disefio y Operacién de Sistema Hidropack para Condominio Panorama de la
Ciudad de Arica, 2019; Alumno de Ing. De Ejecucion Mecanica Alan Pérez
Arellano.

v' Disefio de Estanque para Almacenamiento Térmico en Aplicaciones

v

Termosolares. Universidad de Tarapacd, 2016; Alumno de Ing. Civil Mecdnica
David Vidal Pradena.

Estudio Tecnico del Sistema de Refrigeracién Unidades General Motors, Central
Dicsel Arica, 2010; Alumno de Ing. Civil Mecénica Jorge Oyarzin.

d) Area de Mantenimiento Industrial:

v

Modelacién de un Anélisis de Confiabilidad de los Equipos de Apoyo para una
Compafiia Minera, 2017; Alumno de Ing. Civil Mecénica Juan Alfaro Serrano.

Ms. Ing. Manuel Fuentes M. Agi
Rev. 29 de Noviembre de 2021 Pagina 4l6



v" Investigacion Metodolégicay Estadistica para la Implementacién de Confiabilidad

en el Area de Apilamiento y Retiro de Ripios, Compafiia Minera el Abra, 2008;
Alumno de Ing. Civil Mecanica Manuel Pérez.

* INGENIERO DE PROYECTO: Participacion en proyectos realizados
Departamento de Ingenierfa Mecénica, Universidad de Tarapacd y otras empresas.
Proyectos:

en el

v Implementacion del Centro Avanzado de Manufactura y Mantenimiento, como soporte

al desarrollo competitivo del sector industrial de la Region de Arica y Parinacota;
proyecto FIC P64, 2011 - 2013 . (Director de Proyecto).

Estudio de Electrificacion Rural para la Comunidad de Chaca ( Arica) y Cupo (Calama),
Comisién Nacional de Energia, Fundacién Nuevo Horizontes, 2007.

Elaboracién de la Declaracién de Impacto Ambiental para la Construccién de una
Planta de Tratamiento de Riles provenientes del proceso de Faenamiento de Awves,
para Planta Agricola Tarapac4d Ltda. Arica, Coding, 2003.

Memoria de calculo para un tendido de agua, para el poblado de Apamilca, Comuna de
Camifia. RSA Solar, 2003.

6.- PERFECCIONAMIENTO.

Programa de Diplomado de Agua y Energia Solar para Zonas Aridas ( en Ccurso);

Universidad de Tarapacd — Aricay Ayllu Solar ( SERC Chile), desde 2019 a la fecha.

* Programa de Magister en Ingenieria Mecanica; tema: Impresién 3D metalica mediante brazo

robético. Universidad de Tarapaca - Arica, 2017.

Formacion de Instructores ( Train-the-trainer) en Instalaciones Fotovoltaicas de gran

escala; Certificado por RENAC - Renewables Academy, Antofagasta, Septiembre 2015.

* Formador de Formadores de Emprendimiento; Certificado por Dr. Marcos Crutchik
Norambuena, Vicepresidente CONDEFI, Antofagasta, Octubre 2013.

® Tecnologia de Membranas Principios de disefio control de Ensuciamiento e

Incrustaciones; Certificado por Dr. Jan Schippers, Universidad UNESCO — IHE, Arica ,

Mayo 2012.

Curso Sensérica Aplicada a Sistema Mecatrénico Serie MPS 203 Bus de Campo;

Certificado por Erick Cardenas, Festo Chile, Arica , Octubre 2008.

7- EXPOSITOR EN CURSOS Y CAPACITACIONES.

* Hidraulica y Neumética Basica. Curso de capacitacion a operarios de la Empresa
Astillero Arica, através de OTEC Vicale, 2013.

Energia Termo Solar, para calentamiento de agua en viviendas: Curso a pobladores de las

localidades de Socoroma, Putre y Zapahuira. Proyecto FIC INNOVA CORFO, “Programa

de Mejoramiento Ambiental en la Comuna de Putre como herramienta de desarrollo de

turismo sustentable”, Cédigo 08CTU - 03 ; Jefe de Proyecto Dr. Ratll Sapiain Araya, 2012.

Ms. Ing. Manuel Fuentes M. Pagina 5/6
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8.- ASISTENCIA A CONGRESOS, FERIAS Y SEMINARIOS INTERNACIONALES.

¢ Feria Internacional AUTOMATICA 2014; Munich, Alemania, afio 2014.
e Feria Internacional de Maquinasy Herramientas _ FEIMAFE 2013; Sao Paulo, Brasil, 2013.

* Congreso Internacional: Automatizacién en la Industria Minera, Automining; Santiago, Chile,
afios 2010 y2012.

¢ Seminario Internacional: Automatizacién Industrial y Sistemas de Control, aplicaciones y
soluciones SCADA/HMI; Bogot4, Colombia, afio 2010.

Ms. Ing. Manuel Fuentes M. i
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Certificado de Estado del/de la Postulante en el programa de Postgrado Acreditado

(en Proceso de Postulacién Formal, Aceptado/a o Alumno/a Regular)
Para presentacidn a postulacién en concursos a Becas de Postgrada en ANID

Don/Doiia Carlos Portillo Silva , en su calidad de Director del Programa de Doctorado en Energia Solar,

certifica que Manuel Salvador Fuentes Maya , RUT 11.512.819-1 se encuentra:

En proceso de postulacidn formal*
X| Aceptado/a
En calidad de Alumno/a Regular

En el programa de Doctorado en Energfa Solar, correspondiente a la Facultad/Escuela de Facultad de
Ingenieria, perteneciente a la Universidad de Antofagasta, a realizarse en la ciudad de Antofagasta,
correspandiente a la Regién Segunda, que inicia/inicié sus estudios? en Abril, Primer Semestre 2022 , ¥ que

tiene una duracién de 8 Semestres, 4 Afios.

Tntiging £y
é-iag;hi gy "_:5":4,

Firma de Autoridad Competente ~ Timbre
Nombre: ......Dr. Carlos Portillo Silva............

Fecha:.29../11.../2021...

! Estar postulando de manera formal implica que los antecedentes del/de la postulante fueron revisados y aceptados por el
programa de Doctorado y se encuentran en proceso de evaluacion.

2 Elinicio de estudios corresponde a la fecha que el/la postulante ha iniciado o iniciara, segun su situacion, el programa de estudios
de postgrado.
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SINTESIS DEL PROGRAMA

El Doctorado en Energia Solar perteneciente a la Universidad de Antofagasta, es un
programa de cardcter académico e interdisciplinario con dedicacién exclusiva,
presencial y diurno, creado en el primer semestre del afio 2014 e iniciado en el
segundo semestre del mismo afio bajo Decreto Exento N° 958 del 18 de julio de 2016.

La creacion del programa de Doctorado en Energia Solar es parte del compromiso
adquirido por la Universidad de Antofagasta con el Ministerio de Educacién, a través
del proyecto de Mejoramiento de Desempefio ANT 1201,

El objetivo del programa es formar graduados con conocimientos especializados en
la produccion, fransporte, distribucidn y almacenamiento de energia solar, y que
sean capaces de desarollar con independencia investigaciones originales,
innovadoras y relevantes en este campo. Los contenidos, objetivos y perfil del
graduado, han sido disefiados sobre la base, de lo que necesita saber un graduado
para enfrentar y resolver problemas complejos y los avances tecnoldgicos en
materias de Energia Solar. Un hito importante, que permite medir los conocimientos
de un doctorando es la tesis, la cual es una actividad que se desarrolla en la linea de
especializacion del graduando, que permite evaluar su creatividad, capacidad y
preparacion. Ella, deberd reflejar la capacidad de investigacion independiente del
candidato y ser un aporte original al conocimiento medido o traves de la generacién
de patentes o publicaciones en revistas de corriente principal (WoS)

El programa se imparte en ocho semestres (4 afos), en una secuencia que
comprende el cumplimiento de actividades curriculares fijadas por el Consejo del
Programa, un examen de Calificacién, la elaboracién de una Tesis y una defensa oral
de ésta mediante un Examen de Grado pUblico. El plan de estudio consta de un total
de 234 créditos y las lineas de investigacion estdn referidas o Energia Solar

Fotovoltaica y Sistemas Energético; Energia Termosolar y Almacenamiento
Energético.

El programa, cuenta con un cuerpo académico inferdisciplinario perteneciente o la
Facultad de Ingenieria, a los Departamentos de Ingenieria Eléctrica, Ingenieria
Quimica y Procesos de Minerales, al Centro de Desarrollo en Energias de Antofagasta
de la Universidad de Antofagasta y al Centro de Investigacion Avanzada del Litio y
Minerales Industriales (CELIMIN), los que cumplen con investigacion activa y
productividad de acuerdo a lo establecido para el nivel. Todos los académicos
perfenecientes al Claustro del programa, poseen el grado de Doctor y su
productividad se encuentra entre lo esperado de acuerdo a las orientaciones de
productividad establecidas por el Comité de Ciencias de la Ingenieria y de Ia Tierra.

Universidad de Antofagasta - Facultad de Ingenieria - Departamento de Ingenieria Eléctrica
Director del Programa, Dr. Carlos Portillo S.
Email: carlos.portillo@uantof.cl
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OBJETIVO DEL PROGRAMA

El objetivo del Programa Doctorado en Energia Solar es formar graduados con
conocimiento  especializado en la produccién, transporte;  distribucién vy
almacenamiento de la energia solar, v que sean capaces de desarrollar con
independencia investigaciones originales, innovadoras y relevantes en este campo.

PERFIL DEL GRADUADO

El graduado en energia solar estard capacitado para:

a) Generary aplicar el conocimiento cientifico tecnoldgico en su drea en forma
original e innovadora.

b) Identificar, plantear y resolver problemas dentro de un campo de la energia
solar cuya solucién requiera de la generacién de nuevo conocimiento
mediante investigacion cientifica aplicada.

c) Innovary/o adaptar soluciones en el dmbito tecnoldgico de la energia Solar.

d) Desempeniarse con un juicio critico y capacidad analitica para abordar con
solvencia los problemas tecnoldgicos en el drea.

e) Formulary dirigir proyectos de investigacion con independencia.

f)  Liderary organizar grupos de trabajo orientados al desarrollo de proyectos de
investigacion aplicada.

ESTRUCTURA CURRICULAR

El Plan de Estudios del Programa de Doctorado en Energia Solar consistird en
una secuencia que comprende el cumplimiento de actividades curriculares fijadas

por el Consejo de Programa, un examen de Calificacién, la elaboracién de una Tesis
Yy un Examen de Grado.

Las actividades curriculares del Programa de Doctorado en Energia Solar
estardn constituidas por asignaturas  fundamentales y complementarias. Las
asignaturas fundamentales son aquellas que constituyen el nicleo bdsico del
respectivo plan de estudio. Las asignaturas complementarias son aquellas que

ofrecen «al estudiante alternativas de diferenciacién, profundizacién o
especializacion.

El Examen de Calificacion consistird en Ia defensa del Proyecto de Tesis. Este
examen se rendird ante una Comisién de Examen de Calificacién. En este examen el
estudiante deberd demostrar que posee conocimientos amplios y actualizados de su
drea, capacidad para formular hipétesis y discutir critica e integralmente problemas

cientificos. La calificacién minima para la aprobacion de este examen serd de cinco
(5.0).

Universidad de Antofagasta - Facultad de Ingenieria - Departamento de Ingenieria Eléctrica
Director del Programa, Dr. Carlos Portillo S.
Email: carlos.portilo@uantof.cl
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El alumno que haya aprobado el 100% de los créditos de asignaturas del plan
de estudio incluida la totalidad de los cursos fundamentales, podrd presentarse al
Examen de Cadlificacién. La presentacidon a este examen es obligatoria y deberd
realizarse antes de finalizar el cuarto semestre de permanencia en el programa.

La Tesis de Grado es un tfrabajo personal de investigacién, en Ia linea de
especiclizacion del graduando, que permite evaluar su creatividad, capacidad y
preparacion. Ella deberd reflejar la capacidad de investigacién independiente del
candidato y ser un aporte original al conocimiento medido a través de la generacion
de patentes o publicaciones en revistas de corriente principal (WoS).

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

El Programa de Doctorado en Energia Solar se imparte en régimen semestral con una
duracion de ocho semestres. El programa consta de un total de 234 SCT (6.318 horas),
distribuidos en 180 créditos de Tesis, 24 créditos de Cursos Fundamentales (aquellos
que constituyen el nicleo bdsico del plan de estudio), y 30 créditos de Asignaturas
Complementarias (las que ofrecen al estudiante alternativas de diferenciacién,
profundizacion o especializacién). Crédito es I expresidn cuantitativa de la carga de

trabajo real del graduado. Se asignard un (1) credito por cada 27 horas de trabajo
real del estudiante.

Las asignaturas fundamentales como complementarias se establecerdn de una lista
de cursos que se considerardn va&lidos para este Programa y que el Consejo de
Programa mantendrd actuadlizada. El Consejo de Programa podrd autorizar
asignaturas fundamentales y/o complementarias de ofras unidades académicas. Un
estudiante podrd completar los créditos de cursos complementarios con asignaturas
fundamentales si es que ha completado todos los créditos del ciclo fundamental.

En el primer semestre, el estudiante debe cursar 4 asignaturas fundamentales, de las
cuales: Fundamentos de Energia Solar y Seminario Doctoral son obligatorias. Dentro

del conjunto de las 3 asignaturas fundamentales restantes se deberdn escoger 2
asignaturas de las ofertfadas en este cardcter.

En el segundo semesire el estudiante debe cursar 5 asighaturas complementarias, las
cuales serdn escogidas entre Ias 14 que se ofrecen con este cardcter.

A partir del tercer semestre hasta el VI semestre, el estudiante desarrollard las

actividades curriculares correspondientes a Tesis | a Tesis VI donde ejecutard la tesis
doctoral.

Universidad de Antofagasta - Facultad de Ingenieria - Departamento de Ingenieria Eléctrica
Director del Programa, Dr. Carlos Portillo S.
Email: carlos.portilo@uantof.cl
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DOCTORADO EN ENERGIA SOLAR

A confinuacion, es posible apreciar la malla curricular del programa de Doctorado

en Energia Solar, los cursos elegibles para las asignaturas fundamentales y para Ias
asignaturas complementarias.

Plan de estudios del Doctorado en Energia Solar
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Universidad de Antofagasta - Facultad de Ingenieria - Departamento de Ingenieria Elécirica
Director del Programa, Dr. Carlos Portillo S.
Email: carlos.portilo@uantof.cl
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REQUISITOS DE INGRESO

Para ingresar al programa, el postulante deberd estar en posesion del grado
académico de Licenciado o Magister en una disciplina afin al programa. Postulantes
con licenciaturas provenientes de carreras de 4 afos de duracion deberdn cursar
previamente un programa de magister afin al programa.

Presentar al Director del Programa los antecedentes de postulacién al

programa en los formularios correspondientes y dentro de los plazos establecidos en
las convocatorias.

Los postulantes deberdn presentar la siguiente informacién:

Formulario de postulacion.

Certificado de grado.

Concentracion de notas y certificado de ranking.
Dos cartas de recomendacion.

Curriculum vitae.

Formulario con encuesta de orientacion.

"0 Q0TQ

Si el Director o Consejo del programa lo estiman necesario se reclizard una
entrevista personal.

El Consejo del Programa definird de acuerdo a los anfecedentes presentados
por los postulantes, si se requiere el cursado de asignaturas adicionales para
complementar la formacion previa del postulante.

REQUISITOS DE GRADUACION

Podran obtener el grado de Doctor en Energia Solar los alumnos del programa
que cumplan con los siguientes requisitos

Q) Tener aprobado en forma completa el Plan de Estudios.

b) Desarrollar una Tesis que sea un aporte original al conocimiento medida o
tfravés de la generacién de patentes o publicaciones en revistas de corriente
principal (WoS).

C) Rendir satisfactoriamente el Examen de Grado

LINEAS DE INVESTIGACION

El Consejo del programa durante el afo 2019 reformuld las lineas de
Investigacién con el fin de mantener la sustentabilidad en ellas, consistencia con Ias

Universidad de Antofagasta - Facultad de Ingenieria - Departamento de Ingenieria Eléctrica
Director del Programa, Dr. Carlos Portillo S.
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se presentan a continuacién:

etivo y perfil de graduacién, v para
plina en el drea. De esta forma, se
ograma, cuya definicion de temdticas

LINEAS DE
INVESTIGACION

DEFINICION

ACADEMICOS

Energia Solar
Fotovoltaica y
Sistemas
Energéticos

Esta linea presenta varios temas de investigacién; el primero se
relaciona con Energia Solar Fotovoltaica (FV). donde se realiza
investigacion aplicada y desarrollo tecnoldgico in situ, de las
caracteristicas técnicas y econémicas de los distintos tipos de
tecnologias FV existentes en el mercado. Una segunda
temdtica se relaciona con la caracterizacion del recurso solar,
la que se dedica a estudiar las caracteristicas del recurso solar
considerando la medicién en tierra de los componentes de la
radiacion solar, sus caracteristicas radiométricas y espectro
solar  coracterfstico.  Finalmente, un  tercer tema de
investigacién, considera la integracién de las tecnologias
renovables en los sistemas eléctricos, donde se analiza el
impacto que tienen en los sistemas eléctricos Ia integracién a

gran escala de las tecnologias solares y el almacenamiento
energético.

Edward Fuentealba,
Aitor Marzo R.
Pablo Ferrada M.
Marcelo Cortés C.
Carlos Portillo S.
Jorge Rabanal A.

Energia
Termosolar y
Almacenamiento
Energético

En esta linea de investigacion, se estudian sistemas solares
térmicos, evaluando su comportamiento bajo las condiciones
geograficas y meteoroldgicas locales. También, se evalda la
insercion de la energia térmica en procesos industriales que
requieran calor, desplazando de esta manera el consumo de
combustibles fésiles. Esta linea presenta dos temas de
investigacién, uno de ellos es el Almacenamiento Térmico,
fundamental en el funcionamiento continuo (24/7) de plantas
termo  solares, estudidndose materiales que fengan la
capacidad de almacenar calor por un tiempo prolongado,
mezclas de sales fundidas y materiales con cambio de fase. Una
segunda temdtica de investigacién es el Almacenamiento
eléctrico. En esta, se estudian y desarrollan sistemas de
almacenamiento de energia de alta eficiencia usando baterias
de litio. Se considera la caracterizacion electroquimica del
almacenamiento y el desarrollo y estudio de nuevos

componentes y materiales en las baterias de litio para elevar su
densidad de carga.

Svetlana Ushak
Mario Grdgeda 7.
Yecid Jiménez
Edward Fuentealba
Tedfilo Graber S,
Diego Pulido 1.
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RECURSOS MATERIALES

El programa con los siguientes recursos de apoyo en infraestructura y material
bibliografico:

Exclusivos: Instalaciones del Edificio del Centro de Desarrollo en Energias de

Antofagasta, el cual se compone de laboratorios, estaciones de trabajo v sala de
reuniones.

Compartidos: Instalaciones del Departamento de Ingenieria Eléctrica, el que se
compone de oficinas, laboratorios, Salas de clases (EL1 - ELé), Laboratorio de Energia
Fotovoltaica, Laboratorio de Electrénica de Potencia y Baterias. Instalaciones del
Departamento de Ingenieria Quimica y Procesos de Minerales, e que se compone
de oficinas, laboratorio y sala de reuniones.

Instalaciones de la Biblioteca Central que cuenta con los siguientes espacios: 3 Salas
tic con 101 equipos operativos, 1 sala de referencia con 10 equipos operativos,
Auditorio con equipamiento tecnoldgico con Capacidad para 107 personas, 1 sala
de silencio, 14 salas grupales con diferentes capacidades, equipadas con pizarras.

Los académicos del Programa de Doctorado en Energia Solar cuentan con oficinas
individuales y compartidas (promedio 9 m2), que permiten la redlizacidon de
actividades de investigacién, docencia y de atencién a los estudiantes.

Las salas de clases utilizadas habitualmente por los estudiantes son fres: ELE 5 (32,45
m2), ELE6 (33m2) y sala MOTIC (45 m2) ubicadas todas en el Departamento de
Ingenieria Eléctrica de la Facultad de Ingenieria. Todas las salas cuentan con
proyectores data y wifi; la sala MOTIC cuenta ademds con aire acondicionado.

La Universidad cuenta con una plataforma administrativa para el postgrado, ubicada
en el segundo piso de la biblioteca central del campus Coloso, alli es posible disponer
de una sala de reuniones (25 m2) vy una sala de clases (24 m2) con data y wifi,

Laboratorios:

Laboratorio de Energia Fotovoltaica: compuesto por 5 plantas fotovoltaicas
conectadas a la red eléctrica en colaboracién con empresas del rubro, tales como
juwi, Krannich y General Membrane. Cada planta fiene una potencia aproximada

de 3 kW, ¢ instalaciones 1,2 kW, aproximadamente de tecnologias monocristaling,
policristalina, capa fina y bi-fasiales

Ademds, se cuenta en la sede Angamos de la Universidad, de 1 planta semindustrial
de 12 kW y fres plantas residenciales de 1,8 KW, todas conectadas a la red eléctrica.
Para el andlisis de las variables se cuenta con monitoreo on-line de todas las
insfalaciones vy los siguientes equipamientos que complementan el laboratorio: 2
osciloscopios con sus respectivas punferas de corriente vy tensién aisladas, 4

Universidad de Antofagasta - Facultad de Ingenieria - Departamento de Ingenieria Eléctrica
Director del Programa, Dr. Carlos Portillo S.
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multimetros Fluke para andlisis de pardmetros eléctricos, 2 Inclindmetros digitales, 1
Medidor de Curvas PV - TRIKA, 1 Analizador de curvas PV desde celdas a plantas PV
de 1 MW — HALM, 1 Analizador de sistemas Fotovoltaicos AEMC, v 4 Estaciones Solari
métricas Kipp&Zonen que permiten medir radiacién Directa, Difusa y Global.

Por otra parte, se dispone de los siguientes laboratorios para propdsitos industriales:

Laboratorio Fotovoltaico - Plataforma Solar del Desierto de Atacama (PSDA). A 80 km
de la Universidad se instala el proyecto de la PSDAT. Se cuenta con una instalacién
de 7 kW desconectada de la red, 2 instalaciones de 4 kW (Firts Solar) conectadas a
la Red y ¢ instalaciones 1,2 kW, aproximadamente de tecnologias monocristaling,
policristalina, capa fina vy bi-fasiales. Complementando esto, existe un concentrador

fotovoltaico de 4,6 kW con seguimiento en dos ejes en colaboracion con Abengoa
Chile (Proyecto UA-SERC).

Laboratorio Fotovoltaico Industrial - MEL-UA. A 60 km de la universidad se cuenta con
una planta fotovoltaica de 1 MWp conectada alared eléctrica de Minera Escondida
Ltda. Instalacién concesionada a la Universidad de Antofagasta por 25 afios. Dicha
instalacion cuenta con 4 campos solares con seguimiento en 1 eje de 250 kWp, cada
uno con 1000 paneles policristalinos y 13 inversores fotovoltaicos. Ademds, se incluyen
los sistemas de comunicaciones para confrol del sistema, protecciones y registro de
variables eléctricas y medioambientales. El sistema se conecta a la red eléctrica a

fravés de un tfransformador de | MWp, con un sistema de Proteccién NOJA y
desconectadores Manuales.

Laboratorio Sales Fundidas UA. En la Universidad de Antofagasta se cuenta con
instalaciones de 50 m2 con un sistema de pruebas semiindustrial de almacenamiento
de Sales Fundidas con capacidad de 1 toneladg y materiales que se emplean en
proceso de produccién de energia eléctrica. Dicho Laboratorio cuenta con

microscopios y un equipo DSC Serie Q para el fratamiento de sales residuales de Ia
regioén.

Laboratorio de Concentracién Solar. En el edificio de CDEA -UA se cuenta con

instalaciones de 36 m2 con un Reactor Solar que permite alcanzar temperaturas sobre
1000 °C y realizar ensayos fundicién de metales.

Laboratorio de Procesos Sustentables y Energia. En el Departamento de Ingenieria
Quimica y Procesos de Minerales se dispone del laboratorio de Procesos Sustentables
y Energia, el que cuenta con siguiente equipamiento; Iinea de fabricacién de celdas
de ion lifio tipo “pouch” v “coin", calorimetro diferencial de barrido, galvanostato-
potenciostato AUTOLAB, dilatémetro Linseis vertical, rotavapor BUCHI, con regulador
de vacio, analizador de conductividad térmica, TPS-500, equipamientos de apoyos

tales como: bombas peristdlticas, termocuplas, PHmetros, balanzas digitales, muflas y
ofros.

Universidad de Antofagasta - Facultad de Ingenieria - Departamento de Ingenieria Eléctrica
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Biblioteca Central

Bibliofeca Central (Campus Coloso} Para la atencién de alumnos y profesores, la
Biblioteca cuenta con un moderno edificio de tres niveles, con una superficie total de
9.405 m2, de los cuales 3.693 m2 corresponden a espacios destinados a [os usuarios.
El edificio ademds, posee red inaldmbrica (Wi-Fi).

Salas de estudio grupal: Permiten la permanencia de 106 usuarios.

Puestos de frabajo grupal: Acogen cémodamente a 280 usuarios en forma
simultdnea.

Puestos de trabgjo individual: 111 puestos individuales, con red de datos y red
eléctrica.

Sala de silencio: Con una capacidad de 27 puestos individuales.

Sala de referencios electrénica: Esta posee 12 puestos de consulta con

computadores conectados a internet, lo que permite a los usuarios acceder a los
servicios digitales.

Auditérium: La Biblioteca cuenta con un moderno auditérium que permite la

realizacion de videoconferencias. Esta posee la Gltima tecnologia en equipamiento
de amplificacion.

Salas TICs: En su constante preocupacion por permitir que todos los usuarios del
Servicio de Bibliotecas y recursos de apoyo al aprendizaje, tengan la posibilidad de
acceder a la informacién a través de internet, la Biblioteca habilité 3 salas TICs que

cuentan con 113 computadores, los que estdn disponibles para el uso con fines
académicos.

Tablet: Se cuenta con 100 Tablet disponibles para prestamos a domicilio.

Centro de documentacién del programa

La Universidad de Antofagasta cuenta con una Bibliotecq Central ubicada en el
Campus Colosos de la misma Universidad. La Biblioteca cuenta con web versidn 3.0
con tecnologia de informacién y comunicacién que permite a los estudiantes y
académicos del programa acceder a revistas electronicas de corriente principal yla
disponibilidad de libros para préstamo en sala de lectura y/o domicilio. La biblioteca
estd suscrita a 18 bases de datos, entre las mds destacadas se pueden mencionar a:

ScienceDirect, Nature.com, Web of science, ProQuest, Springerl Link, Wiley
interscience, ACS Publications, Scielo, etc.

Journal: Photovoltaics, IEEE Journal of (J-PHOTOV), Smart Grid, IEEE Trans. on (T-SG).

Universidad de Antofagasta - Facultad de Ingenieria - Departamento de Ingenieria Elécirica
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ARANCELES

Los alumnos aceptados en el Progroma deberdn cancelar los siguientes

aranceles anuales para el afio de inicio del programa (2022).

o ArancelInscripcion: $ 200.000
o Arancel Anual: $ 3.500.000

El Arancel Anual podrd ser cancelado hasta en 10 cuotas mensuales,
respaldadas mediante documentos bancarios. El programa admitird ingresos a mitad
de afo, en cuyo caso el arancel anual se reduce al 50% del arancel anual vigente

en el ano de ingreso.

INFORMACION GENERAL

Lugar Facultad de Ingenieria
Universidad de Antofagasta
Director Dr. Carlos Portillo Silva

carlos.portillo@uantof.cl

Asistente Srta. Lucila Pasten.
lucila.pasten@uantof.cl
+56 55 2513646
ClasesLas clases se redlizan en régimen diurno.
Duracién 4 afos

Universidad de Antofagasta - Facultad de Ingenieria - Departamento de Ingenieria Eléctrica

Director del Programa, Dr. Carlos Portillo S.
Email: carlos.portilo@uantof.cl
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ANEXO 1.DESCRIPCION DE ASIGNATURAS DEL PROGRAMA

ASIGNATURAS FUNDAMENTALES

El alumno tendrd que cursar Un nimero de asignaturas fundamentales de manera de
completar 24 créditos. En principio se ofrecen las siguientes alternativas, sin perjuicio
de que mds adelante, a medida que se presenten nuevos desarrollos en el mundo

de la energia, se puedan agregar nuevas asignaturas que complementen las que se
presentan en esta ocasion.

Fundamentos Tedricos de la Energia Solar. (6 créditos)

En este curso se sitUa a la energia solar como un recurso energetico renovable y no
tradicional (ERNC). Se examina a fravés de las ciencias bdsicas el origen de las
reacciones nucleares que ocurren en su masa y su posicion aparente, respecto de la
tierra. Se entregan nociones de su potencial energético para que el estudiante las
emplee en los disefios y andlisis de sistemas. Propone modelos fisico-matemdticos
como herramienta y contribuye a desarrollar habilidades heliometrolégicas v
destrezas para estimar dreas colectoras, posicidn heliostdticas y magnitudes fisicas de

sensores fotoeléctricos, etc. Descripcién de las diferentes tecnologias Solares, Tanto
fotovoltaicas como solar térmica.

Técnicas de optimizacién y su aplicacién a la energia solar (6 créditos)

El curso busca que los futuros investigadores puedan identificar aquellas técnicas de
optimizaciéon que deben utilizar en sus trabajos de investigacion. Para ellos se
enfregard una panordmica de las diferentes herramientas de optimizacidn, sus fines
y los problemas que resuelven vy su utilidad para el desarrollo de investigaciones en
todas las disciplinas en que deban andlizar datos. Los principales temas a abordar
son: conjunfos convexos, funciones convexas, optimizacién sin restricciones,
optimizacién con restricciones, algoritmos numéricos para optimizacién, optimizacién
dual. Ejlemplos de aplicaciones. Optimizacién inspirada en la naturaleza; algoritmos

genéticos, Simulated annealing, PSO. Técnicas basadas en dprendizaje: Mdquinas de
soporte vectorial, Redes neuronales artificiales.

Procesos de almacenamiento energético (6 créditos)

El curso da una infroduccién al concepto de almacenamiento energético. En una
primera parte se trata el tema de sistemcs de almacenamiento térmico mediante
calor sensible, calor latente y calor termoquimico. En la segunda, se aborta el
almacenamiento electroquimico, indicando la Clasificacién de los métodos de
almacenamiento (celdas de hidrégeno y baterias) y los fundamentos fisicos, gquimicos
y electroquimicos en que se basan estas tecnologias. Por otra parte, se trata el disefio
y fabricacién de los componentes de las celdas de hidrégeno y baterias de litio, v su
aplicacion en el campo de la energia relacionado a procesos industriales.

Universidad de Antofagasta - Facultad de Ingenieria - Departamento de Ingenieria Eléctrica
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Sistemas Termosolares (6 créditos)

Este curso tiene por objetivo entregar al estudiante los conocimientos sobre el uso de
la energia solar térmica, tanto para uso domiciliario, e industrial, abarcando los
contenidos siguientes: Sistemas de agua sanitaria domiciliaria, sistemas de
calefaccion, energia térmica para uso industrial, generacion de energia eléctrica
(cilindro-parabdlicas, torre central, y fipo motor Stirling), abarcando temas como
mecdnica de fluidos v termodindmica, energia solar pasiva, la instalacién, control,
operacion y mantenimiento, y seguridad de Ios sistemas térmicos.

Seminario Doctoral. (6 créditos)

Esta asignatura busca iniciar al estudiante en el campo de la investigacion, con el fin
de desarrollar capacidades de pensamiento critico, original e independiente. Es una

actividad de cardcter personalizado, en la cual cada estudiante serd supervisado
por un profesor tutor.

ASIGNATURAS COMPLEMENTARIAS

De este grupo de asignaturas, el alumno deberd cursar las que sean necesarias para
completar 30 créditos. Estas se impartirdn dependiendo de la disponibilidad de
profesores.

La Radiacion Solar (4 créditos)

El profesor formard al alumnado en el conocimiento de los fundamentos de la
radiacion solar y diferentes métodos y modelos existentes para su estimacion. Se
progresard en el campo de la instrumentacion para la medida de la radiacion (tipos
de instrumentos, calibracién y técnicas de validacién de Ias medidas). Finalmente, se
le dard formacion en las diferentes interacciones entre la radiacion y la atmésfera,
como éstas afectan a la distribucidn espectral de la energia y un método para la
estimacién de espectros solares en superficie.

Energia Solar Fotovoltaica. (6 créditos)

La asignatura de Energia Fotovoltaica agrupa diversos conocimientos en relaciéon a
electronica y electricidad, proyecto eléctrico y conversion eléctrica de la energia,
donde el alumno debe complementar estos conocimientos adquiridos para evaluar
la mejor forma de realizar la conversién de la energia eléctrica, por medio de
dispositivos de generacion de semiconductores y procesamiento de la energia por
dispositivos de estado sélido. Se enfregan las heramientas basicas respecto a la
cuantificacion  del recurso  solar, principios de funcionamiento de células
fotovoltaicas, modelos matemdticos de células, funcionamiento vy operacién de
inversores, Baterias, Sistemas on-grid y Sistemas off-grid.

Fisica y Tecnologia de Celdas Solares. (4 créditos)
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Lo asignatura infroduce la ciencia defrds de la tecnologia fotovoltaica,
confextualizando su potencial denfro del dambito energético; profundiza en el
conocimiento tedrico & practico acerca de las células solares, su interaccién con el
espectro solar; y describe el drea de mddulos y sistemas fotovoltaicos bajo la
influencia del entorno.

Para la primera parte se redne informacién actualizada respecto del estado actual
de la tecnologia. Para la segunda parte, se realizard una profundizacién del
conocimiento, en torno alas células solares y su tecnologia. Se dard una descripcidn
detallada y se discutirdn los fendmenos fundamentales y sus procesos. Se revisard
cémo funciona el transporte v la generacidn de portadores de carga. Ademds, se
mostrardn numerosos disefios de células solares. Se analizard Ia tasa de conversidn
maxima y se revisardn los mecanismos de pérdidas como lo son la recombinacion
como el opuesto a la generacién, fendmenos resistivos de materiales
semiconductores y de junturas; efectos debido a la geometria y pérdidas dpticas.
Para la tercera parte se mostrardn los métodos de caracterizacién vy evaluacién de
mddulos vy sistemas fotovoltaicos. Se discutird y analizard el impacto del medio
ambiente en la tecnologia solar fotovoltaica

Corrosion y degradacién de Materiales (6 créditos)

En esta asignatura se clasifican los diferentes procesos de corrosion a media y alta
temperatura y se profundiza en el conocimiento de los procesos