UNIVERSIDAD DE TARAPACA
ARICA - CHILE

APRUEBA CONTRATO SUSCRITO ENTRE LA
FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA
Y LA UNIVERSIDAD DE TARAPACA.

DECRETO EXENTO N° 00.362/2015.
Arica, abril 29 de 2015.

Con esta fecha la Rectoria de la Universidad de
Tarapacd, ha expedido el siguiente decreto:

VISTO:

Lo dispuesto en el DFL N°150, de 11 de diciembre de
1981, del Ministerio de Educacién; Resolucién N° 1600, de noviembre 06 de 2008, de la
Contraloria General de la Republica; Resoluciones Exentas CONTRAL. N°. 0.01 y
0.02/2002, ambas de fecha enero 14 de 2002; Traslado REC. N° 222.15, de abril 22 de
2015; los antecedentes adjuntos, y las facultades que me confiere el Decreto N° 268, de
junio 17 de 2014, del Ministerio de Educacién.

DECRETO:

1.- Regularizase el siguiente acto administrativo.

2.- Apruébase el CONTRATO SUSCRITO ENTRE LA
FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Y LA UNIVERSIDAD DE TARAPACA, para
la ejecucidén del proyecto de innovacién denominado “Validacion del sistema Vetiver en
zonas aridas para la recuperacion, remediacion y proteccion de suelos agricolas en la
Region de Arica y Parinacota” Cdédigo PYT-2015-0252, de fecha 20 de abril de 2015;
contenido en documento adjunto, compuesto de nueve (9) hojas, rubricadas por el
Secretario de la Universidad de Tarapaca.

3.- Apruébase el PLAN OPERATIVO; CONCURSO
NACIONAL DE ESTUDIOS Y PROYECTOS DE INNOVACION AGRARIA 2014 - 2015, para
desarrollar los objetivos generales y especificos del proyecto sefialado, contenido en
documento adjunto, compuesto de veintiocho (28) hojas, rubricadas por el Secretario de la
Universidad de Tarapaca.

Registrese, comuniquese y archivese.
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CONTRATO PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO DE INNOVACION DENOMINADO
“VALIDACI()N DEL SISTEMA VETIVER EN ZONAS ARIDAS PARA LA RECUPERACION,
REMEDIACION Y PROTECCION DE SUELOS AGRICOLAS EN LA REGION DE ARICA Y

PARINACOTA”

CODIGO PYT-2015-0252

En Santiago, a 20 ABR 2015 entre la FUNDACION PARA LA INNOVACION
AGRARIA, en adelante “FIA”, RUT.: 70.930.000-8, representada por su Director Ejecutivo, don
HECTOR ECHEVERRIA VASQUEZ, Abogado, RUT.. INEEBEEEEE 2mbos con domicilio en calle
Loreley 1582, comuna de La Reina y la la UNIVERSIDAD DE TARAPACA, RUT.: 70.770.800-K,
representada por su Rector, don RUDECINDO ARTURO FLORES FRANULIG, RUT.: [ —— |
ambos con domicilioc en General Velasquez 1775, Arica, | Region;, en adelante “El Ejecutor”,
expresan que suscriben el siguiente contrato de innovacion agraria:

PRIMERO Con fecha 12 de enero de 2015, en Sesion Extraordinaria N°207, segun Acuerdo
2673/15, el Consejo Directivo de la FUNDACION PARA LA INNOVACION
AGRARIA, aprobo la ejecucion del Estudio de Innovacion  denominado
“VALIDACION' DEL SISTEMA VETIVER EN ZONAS ARIDAS PARA LA
RECUPERACION, REMEDIACION Y PROTECCION DE SUELOS AGRICOLAS
EN LA REGION DE ARICA Y PARINACOTA”, orientado a validar el sistema
Vetiver en zonas éridas para la recuperacion, remediacion y proteccion de suelos
agricolas en la Region de Arica y Parinacota.

SEGUNDO Por el presente instrumento, FIA acuerda con el Ejecutor, lievar a cabo el
desarrollo de este proyecto, en las condiciones descritas en este contrato y en su
Plan Operativo, que para todos los efectos legales forma parte integrante del
mismo. Este Plan Operativo y sus modificaciones, podra ser suscrito por el
Ejecutor o por el Coordinador de la Propuesta, En ambos casos el Ejecutor esta
obligado a cumplirlo, no pudiendo alegar su desconocimiento para excusarse de los
compromisos que mediante ellos asume.

FIA cofinanciara este proyecto en la medida que el Ejecutor cumpla con las
obligaciones y compromisos sefalados precedentemente y no incurra en alguna
causal de término anticipado del proyecto objeto de este contrato.

TERCERO Este proyecto se ejecutara con la colaboracion de las entidades y particulares que
aparecen en el Plan Operativo dei Proyecto y que realizan aportes de contraparte
en calidad de asociados. El Ejecutor sera responsable que estos aportes sean
entregados durante la ejecucion del Proyecto, gestionando su mate-ializacion por
parte de los asociados
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El Ejecutor deberd suscribir con los asociados los contratos o documentos
correspondientes que aseguren los compromisos y responsabilidades de su
colaboracion. En todo caso es el Ejecutor el Unico responsable de la ejecucion del
Proyecto frente al FIA.

CUARTO El costo total de este Proyecto asciende a la suma de $176.287.201 (ciento setenta
y seis millones doscientos ochenta y siete mil doscientos un pesos), cuya
estructura se compone de la siguiente forma:

a) FIA financiara la suma maxima de $116.317.201 (ciento dieciséis miliones
trescientos diecisiete mil doscientos un pesos) conforme a las necesidades
establecidas para este Proyecto. Este aporte FIA o realizara en dinero y lo
entregara al Ejecutor en las cuotas y fechas que se sefialan en el Plan
Operativo correspondiente, siempre y cuando se cumplan las condiciones
establecidas en la clausula sexta N°2 de este contrato.

b) El Ejecutor aportara la suma minima de $59.970.000 (cincuenta y nueve
millones novecientos setenta mil pesos) mediante los aportes pecuniarios y
no pecuniarios establecidos en el Plan Operativo del proyecto.

El monto definitivo del aporte de FIA sera establecido sobre la base de los costos
reales y gastos aprobados del presupuesto del Proyecto, sin que dicho monto
pueda exceder la suma maxima establecida en esta clausula.

QUINTO Los fondos aportados por FIA y por el Ejecutor, indicados precedentemente se
destinaran a financiar las actividades sefaladas en el Plan Operativo de este
Proyecto.

En los montos aportados por FIA, se entiende que estan incluidos los reajustes de
la variacion que experimente el Indice de Precios al Consumidor (IPC) durante el
periodo de desarrollo del Proyecto.

SEXTO La entrega de los aportes comprometidos por FIA se realizara de la siguiente
forma:

1. En este acto, FIA entrega al Ejecutor la suma de $46.000.000 (cuarenta y seis
millones de pesos) contra la entrega de las garantias, el recibo notarial y la
Declaracion Jurada Notarial de Seguro de Cesantia.

2. El saldo de aportes, FIA lo entregara en las cuotas y fechas que se determinan
en el Plan Operativo del proyecto y quedaran condicionados a lo siguiente; BT
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a) La aprobacion por parte de FIA de los informes técnico y financieros de
avance y/o finales que en cada caso correspondan, u otras condiciones
que se establezcan en el Plan Operativo del Proyecto.

b) La aprobacion por parte de FIA de que el Proyecto se ha estado
desarrollando segtn lo programado.

c) Que no exista un saldo disponible sin gastar, que a juicio exclusivo de FIA
no amerite la entrega de fondos para Ia ejecucidn del proyecto.

d) Que se hayan realizado los aportes de contraparte comprometidos segun

el presupuesto ingresado en el Sistema de Declaracién de Gastos en
Linea.

e) En el caso del ultimo aporte, éste se entregara, si corresponde, una vez
que el finiquito del proyecto se encuentre suscrito por ambas partes.

El Ejecutor tiene la obligacion de acreditar fehacientemente a FIA la correcta
inversion de los fondos que recibe, los cuales debera administrar y rendir en la
forma y plazos establecidos en el Plan Operativo anexo a este contrato y en casos
excepcionales, en la forma y plazo que FIA le comunique por escrito.

FIA tiene la facultad de aprobar o rechazar los gastos rendidos por el Ejecutor en
funcion de su pertinencia, monto u oportunidad. Los gastos rechazados se
entenderan como fondos disponibles o no gastados por el ejecutor.

El Ejecutor deberd reintegrar los fondos no rendidos o no gastados que FIA
determine al término del proyecto, cuyo monto y plazo de devolucién sera
comunicado por escrito al Ejecutor.

Los informes comprometidos por el Ejecutor deberan ser presentados de acuerdo
al Instructivo Financiero y formatos de informe técnico de avance vy final que FIA
establezca.

En los informes técnicos del Proyecto deberan inciuirse los informes periédicos que
realicen los asesores técnicos contratados para el Proyecto.

FIA podra solicitar informes parciales o especificos adicionales a los ya sefialados,
si asi lo estimare pertinente.
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Ademas, el Ejecutor se obliga a declarar los gastos del proyecto
mensualmente, a través del Sistema de Declaracién de Gastos en Linea de
FIA (SDGL).

NOVENO No obstante el calendario de aportes, establecido en el Plan Operativo del
Proyecto, la Direccién Ejecutiva del FIA, con motivos justificados podra atrasar o
adelantar, total o parcialmente, algunos de estos pagos de acuerdo a su
disponibilidad de recursos. Ademas, FIA podra suspender temporal o
definitivamente la entrega de los aportes, en caso de incumplimiento total o parcial
de las obligaciones contractuales del Ejecutor y/o si no cuenta con disponibilidad
de recursos para financiarlo o si el Proyecto, a su juicio exclusivo, no se desarrolla
satisfactoriamente. En estos casos FIA podra disponer las medidas que considere
adecuadas para corregir las deficiencias que notare o poner término anticipado al
Proyecto.

DECIMO La ejecucion del Proyecto debe realizarse en un plazo de 18 meses. Este proyecto
se inicio el dia 1 de marzo de 2015, debiendo terminar en consecuencia, el dia 30
de agosto de 2016.

DECIMO

PRIMERO FIA mantendra un permanente seguimiento y control de la ejecucion del Proyecto
aprobado mediante el andlisis y evaluacion de los informes y rendiciones de
cuentas que menciona la clausula sexta, visitas y otras actividades que estime
conducentes a este propdsito.

El Ejecutor dard al personal de FIA, las facilidades necesarias para tomar
conocimiento directo y en cualquier tiempo de los trabajos de la propuesta. En
consecuencia, los profesionales designados por FIA para ios fines de seguimiento
podran realizar revisiones, visitas de inspeccion en terreno y requerir toda la
informacion y antecedentes técnicos y contables que estimen necesarios para
verificar si el Proyecto se desarrolla en conformidad a lo estipulado, si las
actividades descritas en los informes de avance corresponden a la realidad y, para
verificar si los aportes del Ejecutor y asociados de la propuesta corresponden en
caracter, calidad y cantidad a lo comprometido, entre otros aspectos relevantes.
Estas facultades FIA las podra ejercer, sin necesidad de aviso previo, tanto en
relacion a las actividades consultadas en el Proyecto que realice directamente el
Ejecutor asi como en las entidades vinculadas al mismo y también respecto de las
actividades efectuadas por entidades externas contratadas, estando obligadas
todas ellas a otorgar las facilidades del caso para hacer expedita y eficaz las
labores de seguimiento. Para estos efectos, los convenios que suscriba el Ejecutor
con las entidades asociadas y con las subcontratadas, deberan contemplar esta

Direccion: Loreley 1582 - La Reina, Santiago - y/
Proyecto PYT-2015-0252 .
gl Fono: (56-2) 24313000 / Fax (56 -2) 24313064

E-mail: /




Fundacion para la
Innovacién Agraria
L

facultad de FIA, siendo responsable el Ejecutor en el caso de gue de su omisién
se deriven dificultades para realizar las labores de seguimiento antedichas.

DECIMO

SEGUNDO Para garantizar la correcta utilizacion de los fondos aportados por FIA el Ejecutor
entrega una boleta de garantia o una péliza de seguro de ejecucion inmediata, por
la suma de $46.000.000 (cuarenta y seis millones de pesos), con una vigencia de
doce meses.

Si a la aprobacion de un informe financiero de avance guedaren saldos no
gastados en poder del Ejecutor, se deberan constituir ademas garantias por la
correcta utilizacion de estos saldos, en forma previa a la entrege del siguiente
aporte. Estas garantias podran ser del mismo tipo de las sefialadas anteriormente
y deberan tener la vigericia referida en el parrafo anterior.

Los aportes entregados por FIA al Ejecutor siempre deberan esta- garantizados
mientras no hayan sido debidamente rendidos a satisfaccion de FIA.

No se entregara suma alguna al Ejecutor en ninguna de las etapas de este
Proyecto si no se encuentran vigentes estas garantlas.

DECIMO
TERCERO El coordinadora general del Proyecto es don VITELIO GOYKOVIC CORTES, RUT::
ETT

En caso que el Ejecutor decida realizar cambios de coordinador ylo
modificaciones en el equipo técnico, debera contar con una autorizacion previa
dada por escrito por parte del FIA.

DECIMO
CUARTO Para todos los efectos que digan relacion con la supervision de este Proyecto, el
FIA, a través de su Direccion Ejecutiva, designara a uno de sus profesionales
como Ejecutivo de Innovacion Agraria. FIA podra cambiar en cualquier momento a
este Ejecutivo de Innovacién Agraria. Tanto su nombramiento como su sustitucion
seran comunicados por escrito al Ejecutor.
DECIMO
QUINTO El FIA podré poner término anticipado al presente proyecto en os siguientes
casos:
AR
a) Por incumplimiento de cualquiera de las obligaciones establecidas e este
contrato y/o su plan operativo, y especialmente en los casps de no
Direccién: Loretey 1582 - La Reina, Santiago - Chilp
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presentacion y/o no aprobacion de los informes técnicos y finangieros
comprometidos.

b) Por la ocurrencia de hechos de fuerza mayor, esto es, de imprevistos a que
no es posible resistir.

C) Si el Ejecutor niega labores de seguimiento o cualquier otra causa
imputable a la negligencia grave del Ejecutor en el cumplimiento de sus
obligaciones.

d) Las demas causales que establece el Reglamento que se indica mas
adelante.

En todos estos casos FIA tendrd derecho a ejecutar y cobrar las garantias que
tuviere en su poder de fiel cumplimiento del contrato y de correcta utilizacion de los
fondos entregados.

FIA tendra derecho a difundir la informacion sobre el avance del Proyecto que
aparezca en los informes que reciba, siempre que dicha informacion no interfiera
con las acciones de proteccion intelectual e industrial. Para estos efectos, en los
formatos de los informes que el Ejecutor deba entregar a FIA se determinara cual
informacion es de indole confidencial, de tal forma que aquella que no posea este
caracter FIA podra difundirla si lo estima pertinente.

Ademas, FIA podra hacer difusion de los resultados del Proyecto cuando lo
estimare conveniente, en la medida que no se afecten los propositos establecidos
en la clausula precedente.

En toda actividad publica que se efectlie para difundir el Proyecto, ya sea durante
sSu ejecucion o a su término, asi también en medios escritos o audiovisuales, el
Ejecutor debera sefialar expresamente y en forma destacada que el Proyecto es
financiado por la Fundacion para la Innovacion Agraria e incluir el logotipo
institucional de la Fundacion.

El Ejecutor tendra una cuenta bancaria para manejar los recursos financieros de
la propuesta, en la cual debera depositar los aportes entregados por FIA, sus
aportes y los comprometidos por terceros.

Debe, igualmente, llevar un registro contable mensual de los gastos del Proyecto,
indicando las etapas, el item presupuestario y las fuentes de financiamiento,

debiendo mantener separada y ordenada la documentacion de respaldo de modo:

de permitir en todo momento el examen de la informacion y documentacion

E-mail: /
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sustantiva, administrativa y contable del Proyecto, por parte de la o las personas
que acredite FIA.

El Ejecutor se obliga a entregar a FIA o a la Contraloria General de la Republica,
o a cualquier otro organismo que FIA determine, toda la documentacién requerida
para el control de la inversion de los fondos, comprometiéndose a dar todas las
facilidades que sean necesarias para el mas expedito y cabal cumplimiento de
dicho cometido, debiendo proporcionar todos los datos, antecedentes e informes
que se le requieran, relativos al Proyecto de inversion de los fondos destinados a
la ejecucion de la propuesta.

Ademas de la obligacion general de cumplir oportuna y fielmente todas y cada una
de las estipulaciones de este contrato, el Ejecutor se obliga especialmente a:

a) Asumir el mayor costo que pudiera tener el Proyecto respecto de lo
calculado.

b) Dedicar efectivamente a la ejecucién del Proyecto el personal comprometido.

c) Aportar el financiamiento comprometido y obtener los recursos de las
entidades asociadas a la propuesta.

d) Obtener el acuerdo expreso de FIA para realizar la sustitucion de él o de los
investigadores o miembros del equipo técnico sefialados en el Proyecto.
Este acuerdo solo se otorgara cuando se acredite a FIA que los
reemplazantes tengan la idoneidad técnica necesaria para realizar tales
funciones.

e) No financiar con los aportes que otorga FIA ningun concepto o gasto que no
haya sido aprobado en los items que consulta el Proyecto.

f)  Ajustarse en la adquisicion de equipos y bienes de capital al presupuesto
determinado en el Proyecto y a la calidad requerida para obtener los
resultados previstos en el mismo. FIA podra objetar el gasto, en la rendicién
respectiva, si en la adquisicion de bienes no se cumplen los requisitos antes
sefialados.

g) Hacerse responsable de la operacién, cuidado y mantencién de todos los

equipos y bienes destinados al Proyecto que hubiere adquirido con Iqs
aportes entregados por FIA.

E-mail: fa e flaceb o/ www fiacl
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h) Tomar seguros contra robo, incendio o dafio respecto a los equipos y demas
bienes no fungibles que utilice para ejecutar el Proyecto y pagar con
puntualidad las primas correspondientes. El riesgo por la pérdida y deterioro
de los bienes adquiridos con los fondos de FIA, seran asumidos por el
Ejecutor, no pudiendo ser rendidos los costos de reposicion o reparacion
con cargo al Proyecto.

i) Consultar, previamente, a FIA toda subcontratacion que no esté
expresamente contemplada en el Proyecto.

j) Obtener autorizacion expresa del FIA para subcontratar a entidades que
tengan la calidad de vinculadas o asociadas al Proyecto. Dicha autorizacion
se otorgara cuando sea necesario para el fortalecimiento de la ejecucion de
la iniciativa, detallando vy diferenciando claramente las acciones vy
obligaciones que corresponden a la respectiva entidad en calidad de
vinculada al Proyecto de las contraidas como subcontratista.

k) Amparar y proteger mediante el registro correspondiente las eventuales
invenciones patentables o los derechos propietarios sobre los resultados que
se alcancen durante el Proyecto, salvo que ello sea inconveniente y que FIA
asi lo declare.

[)  Transferir los resultados del Proyecto en la forma prevista.

m) Apoyar y participar activamente en los eventos que realice el FIA para
promocionar los resultados parciales y finales de este Proyecto.

El Ejecutor sera duefio de los equipos y bienes adquiridos con los aportes que FIA
le entregue para estos efectos, los que se deberan destinar a la realizacion de la
iniciativa materia del presente contrato, y respecto de los cuales debera cumplir las
obligaciones de adquisicion, cuidado, mantencion y contratacién de seguros que se
detallan en este contrato u otros que FIA sefialare por escrito.

El Ejecutor declara conocer y aceptar todas las clausulas contenidas en los

siguientes documentos, que forman parte integrante del presente contrato:

a) Plan Operativo del proyecto.

b) Reglamento “Condiciones Generales de los Contratos de Aporte”,
protocolizado bajo el N°5698 el 18 de Julio de 2011 en la Notaria de Santiago
de don Humberto Quezada Moreno.

c) Instructivo sobre Publicaciones y Difusion de FIA.

d) Instructivo Financiero 2014.

Direccién: Loreley 1582 - La Reina, Santiago -4
Fono: (56-2) 24313000 / Fax (56 -2) 243130,
E-mail: /



Fundacion para la
Agraria

Innovacion
No obstante, ante cualquier disconformidad entre el presente contrato y lo
establecido en el Reglamento sefialado, prevalecera lo estipulado en este contrato.
VIGESIMO
PRIMERO El presente contrato rige a contar de la fecha de su suscripcion y terminara una vez
que se encuentre otorgado por FIA el finiquito correspondiente.
VIGESIMO

SEGUNDO Para todos los efectos de este Contrato, las partes fijan su domicilio en la ciudad
de Santiago. El presente Contrato se extiende en 3 ejemplares del mismo tenor y
data, quedando uno en poder del Ejecutor y dos en poder de FIA.

VIGESIMO

TERCERO La personeria de don HECTOR ECHEVERRIA VASQUEZ para actuar en
representacion de la FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA consta de
Acta de Sesion Extraordinaria de Consejo Directivo, de fecha 20 de marzo de
2014, reducida a escritura publica con fecha 21 de marzo de 2014, en la Notaria de
Santiago, de don Humberto Quezada Moreno.

La personeria de don RUDECINDO ARTURO FLORES FRANULIC, para actuar
en_representacion de la UNIVERSIDAD DE TARAPACA, consta del Decreto
,-Spprema N“%B de fecha 17 de junio de 2014, del Ministerio de Educac:on

/ k :?.
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[0 pfeceon/ ©
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HECTO ECHEVERR{@YASQUEZ RUDECINDO ARTURO FLORES FRANULIC
DJRECTOR'EJECUTIVO RECTOR ,
FUNDACION PARA LA INNOVACION UNIVERSIDAD DE TARAPACA
AGRARIA
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CONCURSO NACIONAL

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE INNOVACION AGRARIA 2014-2015

|

PLAN OPERATIVO

Nombre iniciativa:

“Validacion del sistema Vetiver en zonas aridas para la
recuperacion, remediacion y proteccion de suelos agricolas en la
regién de Arica y Parinacota”

Ejecutor: Universidad de Tarapaca
Caédigo: PYT-2015-0252
Fecha:

20 de marzo 2015
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I. Plan de trabajo \

1.

Configuracién técnica del proyecto ' \

1.1

. Objetivos del proyecto

1.1.1.  Objetivo general

Validar el Sistema Vetiver en zonas aridas para la recuperacion, remediacion y proteccion de
suelos agricolas en la Region de Arica y Parinacota.

1.1.2. Objetivos especificos?

N° | Objetivos Especificos (OE)

1 Determinar los niveles de remédiacién de boro en los suelos del valle de Lluta y los niveles de
nitratos y pesticidas en agua de pozo en el valle de Azapa.

2 Determinar los niveles de recuperacion de suelos salino sédicos en el valle de Liuta

3 Cuantificar el aumento de fertilidad de los suelos remediados con parametros fisicos, quimicos
y biolégicos.

4 Determinar la capacidad del Sistema Vetiver como barrera fluvial y de proteccion de acuiferos
del rio Lluta
Establecer un piloto con nuevos cultivares en el area remediada

6 Desarrollar un programa de entrenamiento y difusion de la metodologia Sistema Vetiver

' El objetivo general debe dar respuesta allo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo

que da cuenta de lo que se va a realizar.

|
i

? Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para

alcanzar el objetivo general del proyecto. Cada objetivo especifico debe conducir a uno o varjos resultados. -
t .
Se expresan con un verbo que da cuenta dé lo que se va a realizar. /
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1.3.  Indicar los hitos criticos para el proyecto.

s digivd o Resultado Esperado Fecha de cumplimiento
Hitos criticos (RE) (mes y afio)*
Resultados de la etapa de | Informe con analisis y | Abril 2015

muestreos y analisis de suelos y | caracterizacion de suelos y aguas de | Junio 2015
aguas de pilotos para fines de | los pilotajes
transferir el sistema Vetiver

adaptado

Plantacion de vetiver en Pilotos 1 | establecimiento y adaptacion de las Mayo 2015

y2 plantas Julio 2015
Determinar el nivel de | Metodologia de Sistema Vetiver | Octubre 2015
remediacion de los suelos vy | definida para remediacion Diciembre 2015

aguas intervenidas con el
Sistema Vetiver aplicado en
pilotos de Liuta y Azapa.

Determinar el nivel de | Metodologia de Sistema Vetiver | Abril 2016
establecimiento y proteccion en | définida para uso de proteccion | Junio 2016
bordes de rio y napas | fluvial y de napas

subterraneas

Introduccién de nuevos cultivares | Establecimiento de  cultivos | Octubre 2015
en valle de Lluta sensibles a boro Diciembre 2015
Establecimiento de nuevos | Cosecha de los cultivares | Abril 2016
cultivares en Lluta establecidos Junio 2016

*nuevas fechas

1.4. Metodo: identificar y describir los procedimientos que se van a utilizar para alcanzar cada
uno de los objetivos especificos del proyecto. (Incluir al final, las actividades de difusién y
transferencia de los resultados del proyecto) (maximo 8.000 caracteres para cada uno).

Método objetivo 1: Determinar los niveles de remediacion de boro en los suelos del valle de Lluta y
los niveles de nitratos y pesticidas en agua de pozo en el valle de Azapa

Generacion del material vegetal:

y:
El primer paso en el desarrolio de la metodologia general es establecer un vivero con la reproduccion
por hijuelos de 5.000 plantas de Vetiver. Las plantas (Registro del SAG codigo U/FO/0/7-1339) se
reproduciran en maceta y sustrato organico durante tres meses en el centro experimental del campus
Azapa. Después de este periodo se trasplantaran en platabandas de 2x10 metros con un marco de

plantacién de 10x20 cm. Para los ensayos en agua se creara una piantacion hidropénica del pasto
fitorremediador en piscinas.

En términos generales se realizara un trabajo teérico y experimental. En lo teérico se trabajara con
informacion existente de los suelos y las aguas disponibles en la regién para el desarrollo de la
actividad agricola. En forma paralela en el trabajo experimental se realizaré un diagnéstico de

caracterizacion de los suelos y aguas de pozo de los predios en los gque se trabajara “zonas a
intervenir” (LLUTA, AZAPA). .

Se establecerdn ensayos con el propésito de poner a punto el sistema Vetiver. Los ensayos
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permitiran establecer los tiempos de residencia adecuados para obtener niveles éptimos de

descontaminacién que permitiran el desarrollo de cultivos y la generacién de aguas de pozo
limpias.

Se trabajara por un periodo de 18 meses, con un equipo técnico conformado por ingenieros y técnicos
expertos en las distintas tematicas que aborda el proyecto. El trabajo de validacion a escala de
laboratorio se realizara en las instalaciones de la Universidad de Tarapaca, en tanto la re-validacion
se trabajara en un terreno 1.500 m2 que cuenta con abastecimiento de agua de rio.

Para alcanzar los resultados del objetivo 1, se establecera el Piloto 1a, donde se comenzara con un
muestreo inicial del suelo del area de estudio (predio valle de Lluta). Las muestras se tomaran dentro
del area a remediar, esto es 1.500m?, se recogeran 10 muestras en zig zag compuestas de 10
submuestras a 30 cm de profundidad. Las muestras se analizaran con el método de azometina-H para
boro y generacion de hidruros para arsénico segtn metodologia standard USDA Soil survey manual.
Una vez terminada esta etapa se plantara el vetiver con un marco de plantacion de 1.0x0.4 m y se
regara diariamente por goteo, las plantas provendran del vivero y se trasplantaran plantas con al
menos 3 hijuelos, con una cama de compost y estiércol. El sistema de riego se ajustara segun
medidas de tensiémetro (1.0 y 0.60 cm) para evitar Ia infiltracion. Cada 30 dias durante 3-6 meses* se
muestreara, como ya se describio, el suelo a fin de monitorear los niveles de remediacion. Las

muestreas foliares y de raiz se realizaran cada 30 dias tomando 10 plantas al azahar para realizar
una muestra compuesta. '

Para la evaluacion de la remediacion en aguas de pozo se muestreara el agua de 3 pozos en el valle
de Azapa (zona alta, media y baja). Se determinaran los niveles de nitratos y pesticidas. La
remediacion se realizara en piscinas donde se colocaran balsas con Vetiver, las plantas de Vetiver
deberan tener 40 cm de raiz y al menos 10 hijuelos. Los niveles de remediacion se mediran durante 2
meses y los muestreos se realizaran cada 5 dias (0, 5, 10, 15) a fin de establecer el mejor tiempo de
residencia. Se deberan realizar varios ensayos con distintas biomasas y probablemente ensayos con
ajuste de pH, segun los resultados que se obtuvieron en el proyecto PYT 2012/0153.

*tiempo esperado para la fitorremediadién, este parametro puede variar.

Método objetivo 2: Determinar los niveles de recuperacion de suelos salinos sédicos en el valle de
Lluta.

Para alcanzar los resultados del objetivo 2, se establecera el Piloto 1b, se procedera a buscar un
area con suelos inhabilitados por salinidad. Una vez escogida el drea se muestreara para medir
cloruros, sodio, y carbonatos, tras el analisis inicial de suelo se procedera a establecer un cultivo de
Vetiver en 300 m?2 de la forma descrita para el método del objetivo 1.

Los niveles de remediacion se monitorearan cada 30 dias durante 3-6 meses para esto se recogeran
5 muestras en zigzag compuestas de 10 submuestras a 30 cm de profundidad.

Las muestreas foliares y de raiz se realizaran cada 30 dias tomando 10 plantas al azahar para realizar
una muestra compuesta.

Método objetivo 3: Cuantificar el aumento de fertilidad de los suelos remediados con parametros
fisicos, quimicos y biolégicos.

Tras la finalizacion de la ﬁtorremedié;:ién en los pilotos 1a y 1b se abordara el objetivo 3. En esta
etapa se cuantificara el aumento de Jertilidad de los suelos fitorremediados (Piloto 1a y 1b) para lo

L

&l o
)
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cual se mediran parametros fisicos, quimicos y bioldgicos de éstos.

La fertilidad quimica se determinara con la cuantificacién de cationes, aniones y MO. A nivel fisico se
mediran los cambios en la porosidad ¥ estructura del suelo. Para determinar el aumento de fertilidad
biologica del suelo se realizara un recuento de micoflora, esta ultima se realizara por el método de
dilucion seriada descrito en el MAPA dgl Ministerio de Agricultura de Espaia.

Los muestreos de suelo se realizaran segun se ha descrito arriba (Método objetivo 1).

Método objetivo 4: Determinar la capacidad del Sistema Vetiver como barrera fluvial y de proteccion
de acuiferos del rio Lluta. :

Para alcanzar el objetivo 4, establecera el Piloto 2, en este se plantara Vetiver a lo largo de 200 m del
borde del rio Lluta en un predio ya identificado y damnificado por las crecidas del rio en afios
anteriores (Predio de Leonel Guarachi, Km 20, Lluta). La barrera por tanto se establecera justamente
en la zona donde el rio se desborda anualmente. Para el establecimiento de la barrera se utilizaran
plantas primero establecidas en maceta por tres meses. Las plantas deberan tener un marco de
plantacion de acuerdo al tipo de suelo, pendiente y caudal del rio, por lo que esto se determinara in
situ. El riego se realizara por tendido. Para determinar los niveles de proteccion de la barrera fluvial se
debera esperar al invierno altiplanico (enero, febrero). Los niveles de proteccion del acuifero se
mediran tomando muestras de la napa una vez al mes, y a partir de 6 meses de establecidas las

plantas, se medird en el acuifero los 'niveles de boro y sales. Se realizara una poda de mantencién
cada 4 meses. ‘

Método objetivo 5: Establecer un pildto con nuevos cultivares en el area remediada.

Para desarrollar el objetivo 5, se realizara una plantacion de 4 cultivares en forma de policultivo en el
sitio fitorremediado del valle de Lluta, denominandose esta etapa Piloto 3.

Los cultivares a utilizar son: lechuga, melén, poroto verde y frutilla. Una vez fitorremediado el suelo se
procedera al abonado de fondo con 4 kg de guano de cordero por m? y aplicacion de fosfato y urea al
voleo. La fertilizacion post trasplante se realizara via fertirriego con té de compost o0 Ac. himico y
quelato de calcio. Se mediran los rendimientos y calibre de fruto. Se utilizara mulch para todos los
cultivos para retencion de humedad y control de malezas En este ensayo se realizara la asociacion
del cultivo con vetiver y alcaparra para mantener los niveles de remediacion post tratamiento.

Cultivos: A

Todos los cultivos se sembraran o plantaran en conjunto en el mes de diciembre 2015 sobre
camellén. i

Poroto verde var. Magnum: 5 hileras de 50 m con una siembra sobre hilera en continuo y 0,8m entre

hilera. Produccion esperada para las b hileras: 250 kilos (10.000 kg/ha produccién media en el valle
de Azapa).

Lechuga escarola: La lechuga se proaucira en almacigo y se trasplantaran 5 hileras con un marco de

0,2m x 0,8m. La produccién esperadd.es de 65 cajas de segunda. (Produccién media esperada en el
valle de Azapa). "

Melon var. Galitum: El melén se producira en almacigo y se trasplantara en 10 hileras cor-un marco
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de plantacion de 1,8m x 0,5m La produccién esperada es de 82 cajas de segunda (Produccién media
esperada en el valle de Azapa).

Frutila var. Diamante: la frutilla se trasplantara en plantines en 5 hileras a 0,15m x 0.8m. La

produccion esperada es de 9 bandejas de 3 kg semanales por hilera (Produccion media en el valle de
Azapa).

Método objetivo 6: Desarrollar un programa de entrenamiento y difusion de la metodologia Sistema
Vetiver.

Para alcanzar el objetivo 6, se trabajara en la formulacién de un programa de transferencia y difusién
donde se contemplan 6 actividades de talleres practicos de capacitacion, donde el participante
aprendera acerca del manejo, cria y uso del vetiver. Ademas de creacion de folletos, re impresion de
la revista editada en el proyecto PYT 2012/0153 “Uso del Vetiver para la descontaminacién de
aguas y suelos, una experiencia de fitorremediacion en la Region de Arica y Parinacota” y
difusién en medios de prensa local ademas de la actualizacion de Ia pagina web de la Facultad
donde se ofrecen los servicios de consultoria especializada para la aplicacién del sistema.

Las actividades de transferencia apunitan a la capacitacion de los distintos beneficiarios identificados:

1. Empresarios agricolas y agricultores; salida a terreno y capacitacion acerca del uso y manejo del
vetiver

2. Empresarios del rubro industrial (generadores de Riles); salida a terreno para ver in situ el uso del
Sistema Vetiver y sus alcances

3. Entidades publicas (MOP, MMA, INDAP CONAF) y consultores; Capacitacion y salida a terreno
para ver in situ el uso del Sistema Vetiver y sus alcances.

4. Estudiantes de Liceos agricolas y de agronomia: Capacitacion acerca del uso y manejo del vetiver.

En las jornadas de capacitacion el participante aprendera el manejo y uso del sistema: multiplicacion

de plantas (trabajo en vivero) e instalacion del sistema operativo (Ver fotos).
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2. Costos totales consolidados

2.1. Estructura de financiamiento.

Monto ($) %

, Ejecutor 116.317.201 66

FIA Asociado(s) 0 0
Total FIA 116.317.201 66

Pecuniario 10.800.000 6

Contraparte No Pecuniario 49.170.000 28
Total Contraparte 59.970.000 34
Total 176.287.201 100
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2.2. Costos totales consolidados.

COSTOS TOTALES Y ESTRUCTURA DE FINANCIAMIENTO DEL INSTRUMENTO

i Contraparte
ltems de costos Subitems TOTAL FIA
Pecuniario No pecuniario | Total contraparte

Coordinador Principal: VITELIO

GOYKOVIC 16.450.000 0 0 16.450.000 16.450.000

DT EA 31.968.000| 31.968.000 0 0 0

Equipo Téenico 1: MIGUEL ROJAS 10.810.800{ 10.810.800 0 0 0

Equipo Técnico 2: KATHERINE

e 7.200.000|  7.200.000 0 0 0

Eauipo Técnico 3: MAURICIO

o écn 8.262.000|  8.262.000 0 0 0

Equipo Técnico 4: IRIS HURTADO 1.296.000 1.296.000 0 0 0

Equipo Técnico 5: indlcar nombre aqul 0 4] 0 0 0
1. Recursos Humanos Equipo Téenico 6: indicar nombre aqui 0 0 0 0 0

Equipo Técnico 7: indicar nombre aqui 1] 0 0 0 0

Bquipo Técnico B: indicar nombre aqui 0 0 0 0 0

Equipo Técnico 8: indicar nombre aqul 0 0 0 0 0

Equipo Técnico 20: indicar nombre

o ' 0 0 0 0 0

Mento genérico

{profesionales por identificar) 0 0 0 0 0

Profesionales de apoyo y técnicos 0 0 0 0 0

Mano de obra 5.904.000]  5.904.000 0 0 0
2. Equipamiento 25.713.506| 16.713.506 9.000.000 0 9.000.000
3. Infraestructura 30.220.000 0 0 30.220.000 30.220.000
4. Vidticos y movilzacién 9.076.000 9.076.000 0 0 0
5. Materlales e lnsumes 13.131.290| 10.631.290 0 2.500.000 2.500.000
6. Servicio 66 lerceros 10.465.605| 10.465.605 0 0 0
7. Diusién 1.530.000]  1.530.000 0 0 0
B. Capacilacién 0 0 0 0 0
9. Gastos generales 960.000 960.000 0 0 0
10, Gastos de administracién 1.800.000 0 1.800.000 0 1.800.000
1. Imprevistos 1.500.000 1.500.000 0 0 0
Total $ 176.287.201| 116.317.201 10.800.000 49.170.000 59.970.000

/

Conforme con Costos I;l"otales Consolidados

Firma por Ejecutor

(Representante legal o Coordinador Principal)
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| 3. Anexos

Anexo 1. Ficha identificacion del postulante ejecutor

Nombre completo o razén social Universidad de Tarapaca
Giro / Actividad Educacion
RUT 70.770.800-K
Empresas
Tipo de organizacion Parsona_s naturales - - -
Universidades Universidad naciona
_Otras (especificar)

Banco y nimero de cuenta corriente
del postulante ejecutor para
deposito de aportes FIA

Ventas en el mercado nacional, NA

ultimo afio tributario (UF)

Exportaciones, tiltimo afio tributario NA

(US$)

Numero total de trabajadores 600

Usuario INDAP (sl / no) NA
ggg;ﬁ‘égrg\?i:tc?;('i:;ieénc)"m“"a‘ General Veldzquez 1775, Arica
Teléfono fijo 58-205100

Eax 58-205100

Teléfono celular )

Email | fadecia@uta.cl, rec@uta.cl
Direccién Web { Woww. uta.cf

Nombre completo representante

| legal

Rudecindo Arturo Flores Franulic

s SRS,

RUT del representante legal

Profesion del representante legal

Profesor de estado en matematicas

Cargo o actividad que desarrolla e
representante legal en la
organizacion postulante

RECTOR

Firma representante legal

T ]
e
i b'Q 20y -

Plan Operativo
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Anexo 2. Ficha identificacion de Ios asociados. Est:
asociados al proyecto.

a ficha debe ser llenada para cada uno de los

; Nombre completo o razén social

+ Giro / Actividad MéqtlTﬁg_k_NCP

Junta de vigllancia

rio Liuta

RUT 71269900-0

Universidad Naciona|

Tipo de organizacion Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Junta

Ventas en el mercado nacional,

' diveno afo tributario (UF) .

Exportaciones, Gltimo afio tributario ‘A
{USs) i

i Nimero total de trabajadores

| Usuario INDAP (si/ no) 3i
il

| Direccion (calle, comuna, ciudad,

! provmcra reglon) YuQOSlaVia #1281

| Teléfono fijo

i Fax

Teléfono celular

Email luntawglla ncia_rioll

uta@hotmail.com

i Direccion Web

Nombre completo representante
i legal

Eduardo Elisvan Cortés-Monroy Portales

| RUT del representante legal

| Cargo o actividad que dasarrolia el
| representante legal en I
, organizacién postulante

1
|
|

Firma representante legal

Plan Operativo
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Anexo 3.  Ficha identificacién coordinador Y equipo técnico. Esta ficha debe ser llenada por el

coordinador y por cada uno de los profesionales del equipo técnico.

Nombre.completo-coordinador
. Ej_ecuglvu . -

Vitelio Goykovic Cortés

donde trabaja

RUT —
Profesién Irgeniero agrénomo
Nombredela

‘empresalorganizacién donde UTA

trabaja b :

RUT de‘la-empresalorganizacion 70.770.800-k

Cargo que:dcupa en la
-empréesalorganizacion donde .,

trabaja

Decano de la Facultad de Cs. Agronomicas

Direccign postal dela
empresa/organizacién donde
trabaja (calle; comuna,-ciidad.
provincia, region) '

Velasquez 1775, Arica

Teléfono fijo Lo |
Fax | Vel
Teléfono-celular ST
. voovkevi@utakl
Email N
Firma, s
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Nombre completo Sandra Ugalde Smoicz
RUT O ——
Profgsion .~ -~ = 0 Ingeniero agrénomo

‘Nornbre dela .

trabaja

‘empresa/organizacion donde | | Facultad de Cs, Agronémicas, UTA

RUT de la empresalorganizacion
Hande ,trabaja 1 70.770.800-k

‘Cargoiqus ocupaenfa
empresa/organizacién donde: _ Asistente investigacion

‘trabaja

Direccién postal de la
empresalorganizacién donde .

trabaja (calle, comiina, ciudad, Velésquez 1775, Arica
rovincla, regién)

Teléfono fijo

Fax

Telsfono-caliilar i (S

Emai P - - 5 e

=Y N : =t /‘f =
Firma ;o /
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Nombre completo. |

Miguel Alberto Rojas Morales.

RUT. ]
il‘fofé'sid'h-_ ; Tecnico agricala nivel superior.
Nombre de |a.

empresa/organizacion donde
trabaja

Universidad de Tarapaca, facultad de ciencias agronomicas.

RUT de Ia empresa/organlzacrdn
‘donde trabaja .

70.770.800-K

Cargo que ocupa en ia
empresa!orgamzac}on donde
trabaja

Supervision del pilotaje 1y 3.

Direccion ‘postal de la ¥
empresa/organizacion donde

provincia, regién) .

trabaja (calle, comuna, ¢iudad,

Valle de Azapa, Km. 12; Casilla 6-D, Arica

iTeléfono fljo

| Fax

Teléfano celular

Email

Firma

Al RN
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Nombre completo

Katherine Yisel Garcia Mamani

RUT ] .
i“;’rdfesic‘_:ln Técnico agricola nivel superior.
Nombre de la

empresa/organizacion donde
trabaja

Universidad de Tarapaca facultad de ciencias agranémi==

in

RUT de‘la emprEaa!orgamzacmn
doride traba|a

70.770.800-K

Cargo‘que ocupa en la
empresalorganizacion donde
trabaja

Supervisién del pilotaje 2 y vivero.

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Valle de Azapa, Km. 12; Casilla 6-D, Arica

Teléfono fijo

Fax

Teléfono ,,ceidla'r-

Email

Firma. ; ,

14

| JSN\PERRY S
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Mauricio Alejandro Bobadilla Duran
Nombre completo

RUT

Profesion Ingeniero Comercial

Empresa/organizacion donde trabaja ‘| Universidad de Tarapaca

RUT de la empresalorganizacion 70.770.800-K

Cargo’o actividad que desarrolla en Ejecutivo técnico-financiero de proyectos
ella

Direccion postal de la| Av. General Velasquez #1775, Arica, regién de Arica y
empresa/organizacién donde trabaja | Parinacota

(calle, comuna, ciudad, provincia,
| regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular !

Email ' mbobadillad@uta.cl
Firma v"( o

Plan Operativo . 2\ /__ — '}’. _
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Nombre completo

(Iris Raquel Hurtado Cortes

RUT

Profesion

Secretaria

Empresa/organizacion donde trabaja

Universidad de Tarapaca

RUT de la empresalorganizacion

70.770.800-K

Cargo o actividad que desarrolla en
ella

Secretaria de proyectos

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde trabaja
(calle, comuna, ciudad, provincia,-

 region)

Av. General Veldsquez #1775, Arica, Regién de Arica y
Parinacota

Fax

Teléfono celular

Teléfono flo | —

Email

ihurtadoc@uta.cl

Firma
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| II. Detalle administrativo (Completado por FIA)

e Los Costos Totales de la In

iciativa seran ($):

Costo total de la Iniciativa 176.287.201
Aporte FIA 116.317.201
Pecuniario 10.800.000
Aporte Contraparte No Pecuniario 49.170.000
Total Contraparte 59.970.000
e Periodo de ejecucion.
| Periodo ejecucion
Fecha inicio: 01 de marzo 2015
Fecha término: 30 de agosto 2016
Duracion (meses) 18 meses
e Calendario de Desembolsos
N° Fecha Requisito Observacion Monto ($)
1 Firma centrato 46.000.000
2|04/01/2016 Aprobacién Informes Técnico y 35.000.000
Financiero N°1
3/16/05/2016 Aprobacién Informes Técnico y 25.000.000
Financiefo N°2
4/02/01/2017  |Aprobacion Informes Técnicoy |[Hasta (*) 6.317.201
Financiero Finales
Total 116.317.201

(*) Elinforme financiero final debe justificar el gasto de este aporte

e Calendario de entrega de informes

Informes Técnicos

Informe Técnico de Avance 1:

11/09/2015

Informe Técnico de Avance 2:

11/03/2016

Informes Financieros

Informe Financiero de Avance 1: 11/09/2015
Informe Financiero de Avance 2: 11/03/2016
Informe Técnico Final: 1T 09/09/2016
Informe Financiero Final: ' 09/09/2016
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* Ademas, se debera declarar en el Sistema de Declaracion de Gastos en Linea los gastos
correspondientes a cada mes, a mas tardar al tercer dia habil del mes siguiente.

il
i

1

Confornia con Detalle Administrativo
. Firma por Ejecutor
(Representante legal o Coordinador Principal)

LORETT: LURGUS L LHIGUES

Cjecutive INROVACIon Fyfaiit
g

3, H:_\ 7o/8 Resha m/&l@!(
23,92.L0/3 ‘

Fecha: o0
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